Entwurf der Normen fiir Zuschlage,
Beton und Stahlbeton

(Betoniechnologische Festlegungen)

Von Kurl Walz und Justus Bonzel, Diisseldorf

Obersicht

In Arbeitsausschiissen des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton
wurden die DIN 1045 — Beton- und Stahl/betonbau; Bemessung und
Ausfiihrung — sowie andere, damit in Verbindung stehende Nor-
men, die im Grundsétzlichen alle 20 bis 25 Jahre alt sind, neu
bearbeitet und aufeinander abgestimmt. Sie liegen jetzt im Ent-
wurf (E) vor.

Die Teile der DIN 1045 E’') enthalten in den Abschnitten mit
betontechnologischem Inhalt nunmehr alle Bestimmungen {ber die
Zusammensetzung, Herstellung, Eigenschaften und Uberwachung
des Betons mit geschlossenem Gefiige fiir tragenden, bewehrten
und unbewehrten Schwerbeton. Die Neufassung trdgt gesteigerten
Glteanforderungen Rechnung und schiiet Beton der Giiteklassen
B 50 bis B 600 ein.

Fiir den in Deutschland noch nicht lange eingefiihrten Konstruk-
tionsleichtbeton bleiben zunéchst gesonderte Richtlinien (1967)
bestehen.

1. Vorbemerkung

Die derzeit glltigen Bestimmungen iiber Zuschlage, Beton, Stahl-
beton und Betonpriifung (DIN 4226, DIN 1045, DIN 1047 und
DIN 1048) sind im Grundsatzlichen vor elwa 20 bis 25 Jahren ent-
standen. Seit dieser Zeit wurden sie zum Teil durch Richtlinien
und behoérdliche Erlasse ergénzt. Vielerlei Erkenntnisse aus For-
schung und Praxis, die heute bereits genutzt werden oder allge-
mein Beachtung verdienen, machten auch flir den betontechnologi-
schen Teil der DIN 1045 eine neue Fassung ndétig [1;2]. Dies war
um so mehr angezeigt, als auch aus gleichen Griinden eine Neu-
bearbeitung der Normen lber Zuschlage, chemischen Angriff, Prif-
verfahren und Zement dringend wurde und Beriicksichtigung in
DIN 1045 verlangte.

) Soweil nichts anderes vermerkt ist, beziehen sich die Ausliihrungen auf
die Entwiirfe (E) der Normen, die sich bis zur verbindlichen Einfiihrung
noch &ndern kénnen. Die Einfiihrung von DIN 1045 ist im Jahre 1970 zu
erwarlen. — Der Enlwurf DIN 1045, Mérz 1968 — Belon- und Slahibetonbau;
Bemessung und Ausfilhrung — (aufgestelll vom Deulschen AusschuB fiir
Stahlbeton) ist durch den Beulh-Veririeb, Berlin 30 oder Kéln, zu beziehen.
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Der Deutsche AusschuB fir Stahlbeton beschloB die Neubearbei-
tung auf seiner Jahressitzung 1956. Fir DIN 1045 wurden hierfiir
zundchst 11 Arbeitsgruppen eingesetzt, die Entwirfe flir Teil-
gebiete erarbeiteten. Die Entwiirfe und der vom Deutschen Aus-
schuB fur Stahlbeton aufgestellte Gesamtentwurf wurden in einem
KoordinierungsausschuB wie auch in kleinen Arbeitskreisen viel-
fach beraten. Gleichzeitig, oder nachdem sich die Fassung fir
DIN 1045 E abzeichnete, bearbeiteten entsprechende Normenaus-
schiisse die Zementnorm DIN 1164, die Zuschlagnorm DIN 4226,
die Norm fiir Beton in angreifenden Wéassern und Bdden DIN 4030
und die Norm fir Betonpriifung DIN 1048 2).

Fiir die Abstimmung der verschiedenen Normen aufeinander wur-
den vorab folgende Festlegungen getroffen und eingehalten:

a) DIN 1045 E gilt fir tragende Bauteile aus Beton und Stahl-
beton mit geschlossenem Geflige, nicht aber fiir Beton oder Leicht-
beton mit porigem Geflige (DIN 4232) und nicht flir Gas- und
Schaumbeton. (Leichtbeton mit geschlossenem Gefilige wurde nicht
aufgenommen, da mit den hierfiir neu geschaffenen Richtlinien 3)
zunéchst noch weitere Erfahrungen gesammelt werden sollen.)

b) DIN 1045 E enthalt alle fiir das Bauen mit Beton und Stahl-
beton erforderlichen betontechnologischen Festlegungen. Es sind
daher auch die bisherigen einschlagigen Bestimmungen einzuar-
beiten (DIN 1048, DIN 1047, DIN 4030, DIN 4163, DIN 4225; Richt-
linien fur Transportbeton; RunderlaB der Bauaufsichtsbehorden
iiber ,Korrosionsschutz bei Spannbeton- und Stahlbetonbau-
ten” 4) ).

¢) Uber DIN 1045 E hinausgehende Bedingungen fiir Spannbeton
werden in DIN 4227 — Spannbeton; Richtlinien fir Bemessung und
Ausfiihrung — geregelt (DIN 4227 wird anschlieBend an DIN 1045
neu bearbeitet).

d) Die Zuschlagnorm DIN 4226 E schlieBt alle Zuschlige aus
mineralischen Stoffen ein, die fiir Beton und Zementmortel zu
tragenden Bauteilen geeignet sind.

?) Die Entwirfe der Neufassung, die als ,Gelbdruck” vom Beulh-Vertrieb,
Berlin 30 oder Kéln, bezogen werden kdnnen, sind unter folgenden Tileln
veréffentlicht worden:

DIN 1164 E — Portland-, Eisenporiland-, Hochofen-, TraBzement. Zement-
Kalk-Gips 20 (1967) H. 12, S. 562/589;

DIN 4226 E — Zuschlag fir Beton. Die Bauwirlschaft 22 (1968) H., 12,
S. N 1/N 10;

DIN 4030 E — Beurteilung beltonangreifender Wasser und Béden. Belon-
und Stahlbetonbau 63 (1968) H. 4, S. 91/94;

DIN 1048 E — Priifverfahren fiir Beton. beton 18 (1968) H. 3, S. 84/93.

3 Stahlleichibelon; Vorldufige Richilinien fir Ausfiihrung und Priifung; Fas-
sung August 1967 (eingefihrt durch Landererlasse). belon 17 (1967) H. 11,
S. 419/422, und Zement-Taschenbuch 1968/69, Bauverlag, Wiesbaden 1968,
S. 314/330.

4 Verdlfentlicht z. B. im Ministerialblall des Landes Nordrhein-Westfalen,
Ausgabe A 20, 1967, Nr. 59.
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e) DIN 4030 E bezieht sich nur noch auf die Beurteilung der
betonangreifenden Wasser und Boden; notwendige betontech-
nische MaBnahmen enthélt DIN 1045 E.

f) DIN 1048 E beschreibt nur die Verfahren iiber die Priifung des
Betons. Festlegungen iiber Art und Umfang der Prifungen und
die zu stellenden Anforderungen werden in DIN 1045 E aufgenom-
men.

Mit den folgenden Ausiiihrungen werden wesentliche Merkmale
und Neuerungen der DIN 1045 E herausgestellt und erldutert.

2. Beurteilung der Belongiite
2.1 Allgemeines

In der noch glltigen DIN 1045 unterscheidet man die Giiteklassen
B 120, B 160, B 225 und B 300, dazu in DIN 1047 noch die Beton-
gliten B 50 und B 80.

Ein Beton entspricht dann einer Giiteklasse B, wenn bei der Giite-
prifung die mittlere Druckfestigkeit von drei Wiirfeln nach 28 Ta-
gen mindestens die mit der Giiteklasse bezeichnete Druckfestig-
keit erreicht. Einzelwerte werden nicht beanstandet, wenn sie nicht
mehr als 15 % unter der verlangten Festigkeit liegen.

Die Unterteilung entspricht den heutigen Verhaltnissen nicht mehr.
So haben z. B. die Betongiiten B 120 und B 160 im Stahlbetonbau
nur noch geringe Bedeutung, da sachgemaB hergestellte, nicht zu
wasserreiche Mischungen mit den heutigen Zementen sowie mit
den fir den Rostschutz vorgeschriebenen Mindestzementgehalten
eine zwangsléaufig hohere Druckfestigkeit erreichen. Andererseits
ist der Rostschutz der Bewehrung mit Betongiiten B 120 und B 160
doch nicht immer ausreichend gesichert.

Fir DIN 1045 E waren auch Betongiten tber B 300 vorzusehen,
die seit langem angewendet werden und bereits in den Vorschrif-
ten fiir Massivbriicken (DIN 1075), flr Stahlbetonfertigteile (DIN
4225), fir Spannbeton (DIN 4227) und fiir BetonstraBen aufgefiihrt
sind.

2.2 Einteilung nach Fesligkeitsklassen und Bedingungen

Nach statistischen Uberlegungen erscheint eine Druckfestigkeit,
die bisher auf einen Mittelwert von drei meist aus einer Mischer-
fullung stammenden Wiirfeln bezogen ist, fur die Giitebeurteilung
nicht ausreichend. Da der Bruch eines Bauteils in der Regel von
der schwiéchsten Stelle im Bereich hoher Beanspruchungen aus-
geht, ist bei der Bemessung jene Druckfestigkeit als maBgebend
zu beriicksichtigen, die mit den weniger guten Betonwiirfeln durch
Einzelwerte ausgewiesen wird. Deshalb wird als Berechnungs-
festigkeit — jetzt als Betongiite oder Nennfestigkeit Bn bezeichnet
— die Festigkeit an der unteren 5 %-Fraktile aller Wiirfelpriifungen
gewahlt. Das ist die Druckfestigkeit, die bei einer groBen Anzahl
von Prifungen nur noch von 5 % aller Wiirfel unterschritten wird.
Ferner wurde durch die Auswertung vieler Prifungen von Bau-
stellenwiirfeln festgestellt, daB die Mindestfestigkeit eines Wiirfel-
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satzes (Mittel von drei aus verschiedenen Mischerfiillungen her-
gestellten Wiirfeln) etwa um 50 kp/cm? iiber der Festigkeit an der
unteren 5 %o-Fraktile liegt.

Nach ausfiihrlicher Erdrterung wurden die Betongiiten nach den
Klassen Bn 50, Bn 100, Bn 150, Bn 250, Bn 350, Bn 450 und Bn 550
unterteilt, siehe Tafel 1. Der Vorschlag, ab Bn 100 die Klassen um
je 100 kp/cm? zu steigern, wurde wieder fallen gelassen, da der
StraBenbeton B 400 und vor allem der derzeitige B 300, der in Ge-
genden mit sandreichem Zuschlag ohne aufwendige MaBnahmen
gerade noch herstellbar ist, nicht beriicksichtigt worden waren.

Tafel 1 Giiteklassen des Betons und ihre Anwendung

1 } 2 \ 3 4 5
e ‘ . . . 5
| Mindest-Druckfesligkeit jedes |
Belongule Wirfels | Wurlelsatzes ' Herstellung Ariwendn
(Nennfesligkeit) Fn28 Aom zulassig als &
kp/em kp/em?®
nur fur unbewehrten
Bn 50 50 80 Belon ohne
i | Frosteinwirkung
Beton 1 = ; 7b h -
nur fir unbewehrten
Bn 100 100 150 gdr
] | Beton II' | Bemnﬁ -
Bn 150 150 \ 200 |
Bn 250 250 | 300 fGr unbewehrten
— —— e —— und
Bn 350 350 400 bewehrten
Bn 450 450 500 | Beton 1I Belon

Bn 550 550 00 |

Aus den statistischen Uberlegungen ergaben sich die Festlegungen
nach den Spalten 1, 2 und 3 der Tafel 1 (entspricht Tafel 1 der
DIN 1045 E). Demnach ist bei der Giitepriifung die fiir den ein-
zelnen Wirfel geforderte Mindestfestigkeit Pwes gleich der Nenn-
festigkeit Bn und die Mindestfestigkeit Bwm flir den Mittelwert je-
des Satzes von drei nacheinander, aus verschiedenen Mischer-
flillungen hergestellten Wirfeln um 50 kp/cm? gréBer (bei Bn 50
um 30 kp/cm?) als die Nennfestigkeit. Die Anforderungen gelten
also als erfillt, wenn die Druckfestigkeit jedes Wirfels die Werte
fwes (Spalte 2) und die mittlere Druckfestigkeit jedes Wrfelsatzes
die Werte fwm (Spalte 3) nicht unterschreitet.

Werden fiir Beton gleicher Zusammensetzung und Herstellung
zahlreiche Wiurfel geprift, so darf auBerdem jeweils einer von
zehn nacheinander hergestellten Wirfeln die Druckfestigkeit fweas
(Spalte 2) um hochstens 20 % unterschreiten.

Werden die Ergebnisse statistisch ausgeweriet, was praktisch
jedoch nur unter bestimmten Voraussetzungen auf gréBeren Bau-
stellen und in stationaren Betrieben mdéglich ist, so genlgt insge-
samt der Nachweis, daB die Festigkeit der unteren 5 %-Fraktile
aus allen Einzelwerten flir Beton gleicher Zusammensetzung und
Herstellung die Werte fiy2s (Spalte 2) nicht unterschreitet.
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Daraus geht auch hervor, siehe Bild 1, daB der Beton B 300 der
derzeitigen Bestimmungen etwa einem Beton der Guteklasse
Bn 250 entspricht, denn die mit drei Wirfeln nachzuweisende
mittlere Druckfestigkeit muB in beiden Fallen mindestens
300 kp/cm? betragen.

In Anpassung an die Entwicklung (siehe 2.1) sind die Betongiiten
Bn 50 und Bn 100 nur fir unbewehrten Beton vorgesehen; fir
bewehrten Beton wird mindestens die Giteklasse Bn 150 verlangt
— diese entspricht etwa einem B 200 nach der bisherigen Beurtei-
tung (siehe Bild 1).

Anstelle der 20-cm-Wiirfel kénnen fiir die Bestimmung der Druck-
festigkeit auch Zylinder von 15 cm Durchmesser und 30 cm Hohe
verwendet werden. Bei der fiir die Eignungs- und Gitepriifung
einheitlich vorgeschriebenen Lagerung errechnet sich die Wiirfel-
druckfestigkeit (w aus der Zylinderdruckfestigkeit fi.

fir die Betonglten Bn 150 und darunter zu
Pw =~ 1,25 + fc

und fiir die Betongiiten Bn 250 und dariiber zu
Bw == 1,18 » fe.

Fiir den Nachweis der Festigkeit mit Wiirfeln und Zylindern ande-
rer GroBe muB die Beziehung der Festigkeitswerte zum 20-cm-
Wiirfel fir Beton jeder Zusammensetzung, Lagerung und Alters-
stufe bei der Eignungspriifung gesondert ermittelt werden.
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3. Bedingungen fiir das Herstellen des Betons

Die Bedingungen fir die Herstellung des Betons sind an den
Stand der Entwicklung angepaBt; sie sind bestimmter umrissen
und beriicksichtigen mehr als bisher die Voraussetzungen fiir die
GleichmaBigkeit und die Gewdéhrleistung der vorgeschriebenen
Festigkeit. Sie sind zum einen fiir einfacher betriebene Baustellen
und zum anderen flir gut eingerichtete Baustellen mit besonderen
betrieblichen und personellen Mdglichkeiten ausgelegt. Dement-
sprechend werden alle Festlegungen auf zwei Herstellverfahren,
gekennzeichnet mit Beton | und Beton Il, bezogen. Die wesent-
lichen Bedingungen finden sich in Tafel 2.

Talel 2 Bedingungen fiir die Anwendung von Beton | und Il

Beton |
a. Beschrankle Uberwachung
b. Belongulen bis Bn 250
¢ Mindestzemenlgehall abhangig von Festigkeitsklasse des Zements,
Zuschlagzusammenselzung und Konsistenz
Beton It
a. Betonzusammenselzung (W/Z-Wert) nach Eignungspriifung
b. Umfangreiche Uberwachung
¢ Erhdhle Anforderungen an Bauslelle und Bauleitung
3.1 Beton |

Auf einfacher betriebenen Baustellen ist eine bestimmte Beton-
festigkeit durch den Beton |, den sogenannten , Rezeptbeton“, zu
gewdhrleisten. Dallir werden bestimmte Mindestzementgehalte fiir
die einzelnen Betongliten in Abhangigkeit von der Zementfestig-
keit, Kornzusammensetzung und Betonkonsistenz festgelegt. Fir
solchen Beton braucht in der Regel keine vorausgehende Eig-
nungspriifung durchgefiihrt zu werden. Die Anforderungen an die
Baustelleneinrichtung, das Personal und die Uberwachung liegen
im Rahmen derzeit durchschnittlicher Baustellenverhalinisse.

Beton | ist nur fiir Beton bis einschlieflich der Gute Bn 250 zuge-
lassen.

Die Mindestzementgehalte sind so hoch angesetzt, daB die gefor-
derte Betonfestigkeit mit ausreichender Sicherheit erreicht und beij
bewehrtem Beton auch der Korrosionsschutz gewahrleistet wird.
Da der Zementgehalt einen groBen Streubereich der Betonzusam-
mensetzung beriicksichtigt — der Zementgehalt ist groBer, als er
bei einer weitergehenden Uberwachung nétig ware —, kann die
Druckfestigkeit der Wiirfel bei Zusammentreffen glinstiger Verhait-
nisse erheblich Uber den verlangten Druckfestigkeiten liegen.

In Tafel 3 sind die flr die einzelnen Gilteklassen festgelegten
Mindestzementgehalte bei Verwendung von Zuschlaggemischen
mit 31,5 mm GréBtkorn und von Zement 375 nach DIN 1164 E zu-
sammengestellt *). Die Mindestzementgehalte wurden unter Benut-
zung einer im unteren Bereich liegenden Zementfestigkeit und
iblicher Richtwerte fir den Wassergehalt (iber das Wasserzement-
wert-Gesetz errechnet und durch Versuche mehrfach nachgepriift.

*) Die Einleilung der Zemenllestigkeitsklassen wird sich in der endgiilligen
DIN 1164 voraussichtlich noch leilweise dndern. Siehe auch FuBnote S. 21.
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Tafel 3 Mindestzementgehalt fir Beton | bei Verwendung von
Zement 375 DIN 1164 E und Zuschlag 0/31,5 mm

Belongite Sieblinien- Mindestzementgehalt in kg/m?3
{(Nennfeslig- ';er";"? im allgemeinen bei Transportbelon
keil) &lc Ko K2 K3 K1Y | K2.K3
S 5
— AB 35 140 160 - 140 | 160
B/G s 180 180 - 160 180
i ABas 190 210 230 190 210
Bn 100" B8/C 210 | 230 ! 2e0 210
35 ! 230
_— ABais 20 | 270 | 300 | 240 | or0
B/C a5 270 300 330 | 270 300
i AB 44 280 310 340 280 310
BIC 55 | 310 | 340 380 310 340

*) Nur far unbewehrlen Belon

Die Zementgehalte sind bei Verwendung von Zement 275 (DIN
1164 E) und von Zuschlag mit kleinerem GroBtkorn zu erhdhen.
Bei Zement hoherer Festigkeitsklasse (z. B. Z 450 nach DIN 1164 E)
und bei gréBerem ZuschlaggréBtkorn dirfen die Zementgehalte
verringert werden, sie diirfen bei bewehrtem Beton jedoch nicht
unter 240 kg/m? liegen.

Auch in der noch geltenden DIN 1045 sind Mindestzementgehalte,
abhangig von der Giiteklasse des Betons und der Kornzusammen-
setzung des Zuschlaggemisches, vorgeschrieben, jedoch vorwie-
gend aus Rostschutzgriinden. Die zugehdrige Druckfestigkeit wird
dadurch nicht ausreichend gewidhrleistet, weil keine Abgrenzung
des Wassergehalts besteht. Dieser ist jetzt durch Einbeziehung
der Konsistenzbereiche K1, K2, K3 berlicksichtigt und durch Kon-
sistenz K3 nach oben begrenzt.

3.2 Beton I

Fiir Baustellen, deren Personal und Einrichiung besonderen An-
forderungen genugen (Tafel 2), ist die M&glichkeit geboten, beton-
technologische Erkenntnisse und zugehérende Beziehungen zu nut-
zen, Das bedeutet, daB u.a. der fir die jeweiligen Verhéaltnisse
angemessene Zementgehalt und Wasserzementwert mit einer Eig-
nungsprifung festgelegt werden kann. Durch die Eignungspriifung
muB eine Betonzusammenselzung nachgewiesen werden, deren
Festigkeit — je nach dem zu erwartenden Streubereich der be-
treffenden Baustelle — so hoch Uber der Festigkeit By, liegt (Vor-
haltemaB bei der Eignungsprifung), daB bei der Giitepriifung die
Forderungen fir Pwes und (wm sicher erfiillt werden (siehe Ab-
schnitt 2.2). Die Wahl eines kleineren VorhaltemaBes bei gut ge-
fuhrten Baustellen und die Méglichkeit einer statistischen Bewer-
tung auf groBeren Baustellen sowie in stationdren Betrieben
bieten auch einen wirtschaftlichen Anreiz fiir die Herstellung mog-
lichst gleichmaBiger Mischungen,

Fiir den Zementgehalt und den Wasserzementwert sind fiir Mi-
schungen zu Stahlbeton lediglich Grenzwerte zu beachten, die zur
Sicherung des Rostschutzes nicht unter- bzw. {iberschritten werden
diirfen (Zementgehalt mindestens 240 kg/m®, Wasserzementwert
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hochstens 0,75; siehe ferner Abschnitt 6). Diese Grenzen sind fir
Beton der Giiten Bn 250 und héher nicht einengend.

Voraussetzung fiir die Herstellung und Verarbeitung von Beton Il
ist auBerdem, daB die maBgebenden Filhrungskrafte bei Ingenieur-
bauwerken bereits Beton hoherer Giite einwandfrei hergestellt und
verarbeitet haben. AuBerdem muB die Bauunternehmung allein
oder gemeinsam mit zwei oder drei anderen Unternehmungen
standig eine eigene und von einem Betontechnologen geleitete
Betonpriifstelle fiir alle Prifungen nach DIN 1048 besitzen. In der
Priifstelle sind auch die Priifergebnisse und Erfahrungen aller
Baustellen des Unternehmens auszuwerten; das Fachpersonal der
Baustellen muB regelméaBig betontechnologisch unterrichtet werden.

Das Herstellverfahren flir Beton Il wird flr die Betongliten Bn 350
und héher vorgeschrieben und sollte in der Regel auch fiir Beton
mit besonderen Eigenschaften (Abschnitt 5) benutzt werden, Es
darf flr die Herstellung von Beton der Giiten Bn 50 bis einschlieBR-
lich Bn 250 angewendet werden, wenn die Voraussetzungen (wie
z. B. umfangreiche Uberwachung, gute Baustelleneinrichtung, ge-
schultes Personal, standige zentrale Priifstelle) erfillt sind. Der
mit Beton |l verbundene Aufwand diirfte sich jedoch nur {lir groBere
Baustellen lohnen.

Es wird zunachst angenommen, daB auf nur etwa 20 %o aller Bau-
stellen der Beton nach Verfahren |1 hergestellt wird. Die ent-
sprechende Betonmenge wird auf etwa 50 °/o des auf der Baustelle
hergestellten Betons geschatzt.

3.3 Transporibeton

Die Bedingungen fiir Beton 1l (Herstellung und Uberwachung) wer-
den auch fir Transportbetonwerke zugestanden. Dies erscheint
angemessen, da in Transportbetonwerken laufend groBere Mengen
definierter Betonsorten mit den gleichen Ausgangsstoffen bereitet
werden und da im Transportbetonwerk die zugehdérigen Forderun-
gen leicht erflllt und auch wirtschaftlich genutzt werden konnen.

Beton Il und Beton mit besonderen Eigenschaften aus Transport-
betonwerken kann ohne weiteres auf den Baustellen, die den
Anforderungen fiir Beton Il geniligen, verarbeitet werden. Solcher
Transportbeton darf jedoch auf Baustellen fiir Beton | nur bis zur
Gite Bn 250 eingebaut werden. Er muB auBerdem, wenn er mit
Konsistenz K1 und K2 geliefert wird, die Mindestzementgehalte des
Betons | aufweisen (siehe Tafel 3, Spalten 6 und 7); flir Beton
mit Konsistenz K3 kann der Zementgehalt um 20 bis 40 kg/m® ge-
geniiber dem auf der Baustelle hergestellten Beton | vermindert
werden. Diese Losung flir Transportbeton | befriedigt noch nicht,
da dabei die geforderte Festigkeit sicher haufiger als sonst er-
heblich Oberschritten wird, in Grenzfallen (Sieblinien B und C bei
Konsistenz K3) bei Zusammentreffen unglnstiger Verhélinisse
aber unter Umstéanden knapp oder nicht erreicht wird.

3.4 Stahlbetonfertigteile

Da auch bei werkméBiger Fertigung von Bauteilen laufend gréBere
Mengen einer beschrankten Anzahl von Betonsorten mit gleichen
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Ausgangsstoffen und héufig auch mit héheren Betongiliten her-
gestellt werden, wird fiir tragende Stahlbetonfertigteile generell
das Herstellverfahren fiir Beton 1l vorgeschrieben.

4. Ausgangsstoffe und Betonzusammensetzung

Neben den Anforderungen an die Zusammensetzung bei Beton .
und 1l (siehe Abschnitt 3) und bei bestimmten Betonarten (siehe
Abschnitte 5 und 8) gelten die folgenden, einheitlichen Bestim-
mungen.

41 Zement

Grundsatzlich dirfen fur alle tragenden Bauteile aus Beton und
Stahlbeton nur Normenzemente nach DIN 1164 E und DIN 4210 %)
oder allgemein bauaufsichtlich als gleichwertig zugelassene Ze-
mente verwendet werden. Lediglich flr unbewehrten Beton der
Gute Bn 50 ist auch Mischbinder nach DIN 4207 verwendbar. Wei-
tere Einschriankungen werden fiir Spannbeton gelten (DIN 4227;
siehe Abschnitt 1, c).

4.2 Betonzuschlag
4.2.1 Zuschlagarien und stoffliche Anforderungen

Alle Anforderungen an die Zuschlage fiir tragende Bauteile aus
Beton und Stahlbeton sind nunmehr in DIN 4226 E aufgenommen
(siehe Abschnitt 1, d). Alle zur Zeit noch bestehenden Richtlinien,
z.B. Uber Werkgemischten Betonkiessand, Zuschlag fir Leicht-
beton, Hochofenschlacke und Hittenbims, wurden eingearbeitet;
ausgenommen davon wurden Zuschlage, die wegen ihrer geringen
Festigkeit nur fir nichttragenden Mértel und Beton, bevorzugt fiir
widrmeddmmende Bauteile, in Frage kommen.

Nach DIN 4226 E muB der Zuschlag je nach Verwendungszweck
und Aufgabe hinsichtlich Kornzusammensetzung, Reinheit, Festig-
keit, Kornform, Witterungsbestédndigkeit, Abnutzungswiderstand
und Porigkeit bestimmten Anforderungen geniigen. Er darf allge-
mein unter der Einwirkung von Wasser nicht erweichen, sich nicht
zersetzen, mit den Zementbestandteilen keine stérenden Verbin-
dungen eingehen und die Korresion der Bewehrung nicht fordern.

Anforderungen und Prifverfahrenwurden den praktischen Gegeben-
heiten besser angepaBt. Die Feststellungen bei den zur Zeit Uber
die zweckmaBige Priifung des Frostwiderstandes des Zuschlags
noch laufenden Untersuchungen zeigen jedoch bereits, daB das in
DIN 4226 E angefiihrte Priifverfahren verscharft werden muB, um
mit einiger Sicherheit solche Zuschldge zu erfassen, die den Beton
merkbar schadigen.

Anforderungen an den Zuschlag fiir Leichtbeton mit geschlosse-
nem Geflige und seine Priifung wurden aus den 1967 eingefiihrten
»Vorlaufigen Richtlinien® lbernommen %). Die Festlegungen belrie-

%) DIN 4210 (Sulfathiittenzement) ist noch an die DIN 1164 E anzupassen.
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digen noch nicht; sie sind zu verbessern, sobald mehr Erfahrungen
vorliegen.

4.2.2 Kornzusammensetzung und Korngruppen

Die sowohl fiir den Hersteller als auch fiir den Verbraucher von
Betonzuschlag wesentlichsten Anderungen betreffen die Korn-
zusammensetzung, die Korngruppen und die Zugabe des Zu-
schlags auf der Baustelle; am Grundsatzlichen hat sich gegen-
Uber der derzeitigen Fassung nichts gedndert.

Fiir die Kornzusammensetzung des Zuschlags gelten etwas andere
Regelsieblinien, Bild 2. Die auf der Abszisse aufgefiihrten Priif-
korngréBen entsprechen DIN 66 100 und der international verein-
barten ISO-Reihe. Als Priifsiebe sind bis einschlieBlich 2 mm Loch-
weite Maschensiebe (DIN 4188) und dariiber Quadratlochsiebe
(DIN 4187 Blatt 2) zu benutzen. Die Lochweite des néchst groBe-
ren Siebes ist dabei doppelt so gro wie die des vorhergehen-
den; dem EinfluB der kleineren Korngruppen wird ebenfalls mehr
Rechnung getragen. Das GroBtkorn flr Ublichen Beton — bisher
auf das 30-mm-Rundlochsieb bezogen — wird mit 31,5 mm (Qua-
dratlochsieb) abgegrenzt; es entspricht damit etwa einem mit dem
Rundlochsieb festgestellten GroBtkorn von 37 mm.

Die drei ausgezegenen Sieblinien A, s, Bs, s und C,, s verlaufen
etwa wie die bisherigen Regelsieblinien D, E und F, lediglich die
Sieblinie C;,,; wurde gegeniiber Sieblinie F im Feinsandbereich
etwas gesenkt. Die Kornzusammensetzung von Zuschlaggemischen
mit stetiger Sieblinie darf fiir Beton | und Il zwischen den Grenz-
sieblinien A und G (gesamter Sieblinienbereich) liegen. Sie muB

Siebdurchgang in Gewichfs - %o

0 o025 050 10 20 , 40 80 160 3i5mm
Lochweife
Quadrat - Maschensiebe GQuadratioch - Blechsiebe
(DIN 4188) (DIN 4187,B1.2 )

Bild 2 Grenzsieblinien fiir Zuschlaggemische mit einem GréBikorn von 31,5 mm
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lediglich bei Beton | im glinstigen Sieblinienbereich A . . . B ver-
laufen, wenn die dafiir festgelegten Mindestzementgehalte in An-
spruch genommen werden (siehe Tafel 3).

Ausfallkérnungen — d. h. Korngemische, bei denen eine Korn-
gruppe praktisch fehlt — kénnen nur auf Baustellen fiir Beton Il
sowie in Werken fiir Transportbeton und Stahlbetonfertigteile an-
gewendet werden. Als Begrenzung fiir die Zusammensetzung von
Korngemischen mit einer Ausfallkérnung ist lediglich eine untere
Sieblinie Uj,,s aufgenommen worden.

Es ergibt sich damit eine Vielzahl von Méglichkeilen [ir die Wahl
von Korngemischen. Entsprechende Grenzsieblinien wie in Bild 2
sind auch flir Zuschlaggemische mit 8, 16 und 63 mm Gr&Btkorn
aufgestellt.

Fir Beton | ab Bn 150 und fiir Beton |l bei Verwendung von
Ausfallkérnung ist das Zuschlaggemisch durch getrennte Zugabe
von mindestens zwei Korngruppen zu bilden. Fiir Beton |1 werden
fur Zuschlaggemische mit 31,5 mm GroBtkorn und stetig verlaufen-
der Sieblinie mindestens drei Korngruppen, davon je nach Beton-
giite eine im Bereich bis 4 mm oder 2 mm, verlangt. Fiir die Wahl
der zu bevorzugenden Korngruppen wurde berilicksichtigt, daB
betontechnologisch eine weitgehende Unterteilung im Feinbereich
notig ist, daB dem jedoch durch die schwierige Aufbereitung der
feinen Korngruppen wirtschaftlich Grenzen gesetzt sind. Als Kom-
promifl zwischen beiden Anspriichen wurden die Korngruppen
0/2 mm, 2/8 mm, 8/16 mm und 16/31,5 mm gewéhlt.

An Stelle getrennter Korngruppen kann fiir die Betonguten bis
einschlieBlich Bn 250 werkgemischter Betonzuschlag treten. Dar-
unter versteht man ein aus getrennten Korngruppen werkméBig
zusammengesetztes, gleichmaBig gemischtes Zuschlaggemenge
mit festgelegter Sieblinie. Es wird auf ein GroBtkorn von maximal
31,5 mm und auf Korngemische mit stetiger Sieblinie begrenzt.

4.3 Betonzusitze

Fir Betonzusatzmittel — d.s. Mittel, die, in geringen Mengen
zugegeben, chemisch und/oder physikalisch wirken, z. B. Luft-
porenbildner, Betonverfliissiger und Verzdgerer — werden die
.Vorlaufigen Richtlinien fir die Prifung von Betonzusatzmitteln
zur Erteilung von Priifzeichen®, Fassung Januar 1965, zugrunde
gelegt. Es diirfen nur Zusatzmittel mit giiltigem Priifzeichen ver-
wendet werden. Fiir sie ist durch das Priifzeichen vor allem be-
statigt, daB die Korrosion der Bewehrung nicht geférdert wird. Mit
den Prufzeichen wird jedoch nichts Uber die Wirksamkeit der Zu-
satzmittel ausgesagt. Daher ist vor jeder Anwendung eine Eig-
nungspriifung mit dem betreffenden Beton erforderlich. Zum Bei-
spiel ist fiir den Frischbeton festzustellen, ob bei der Zugabe von
Luftporenbildnern der vorgesehene Luftgehalt (siehe 5.2) oder bei
der Zugabe von Verzogerern die vorausgesetze Verzogerung des
Erstarrens des Betons bei der jeweiligen Mischung erzielt wird.

Zusaizstoffe sind fein aufgeteilte Stoffe, die sich im Beton auch
volumenmaBig auswirken. Sie konnen dem Beton z. B. zum Errei-
chen des erforderlichen Mehlkorngehalts (siehe Abschnitt 4.4) zu-
gegeben werden, wenn sie die Erhdrtung des Zements, die Festig-
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keit und die Bestandigkeit des Betons sowie den Korrosionsschutz
der Bewehrung nicht beeintrachtigen. Eine besondere Zulassung
ist fir latent-hydraulische Stoffe notwendig, wenn sie auf den
Zementgehalt des Betons angerechnet werden sollen. Auch fiir
Kunststoffzusatze ware u. E., sinngemas wie fiir Zusatzmittel, der
Nachweis der Unschadlichkeit durch eine Eignungspriifung zu er-
bringen (Beurteilung des Einflusses auf das Erhédrten, auf die
Festigkeit und die Bestédndigkeit des Betons und auf den Korro-
sionsschutz der Bewehrung).

4.4 Mehlkorngehalt Tafel 4 Richtwerte fiir den

M
Fir den Mehlkorngehalt, ehlkorngehalt

der fiir gute Verarbeitbar-  zyschiaggréstkorn | Mehikorngehalt je m® Beton
ke|!. }10'.16 D.'Cht'gke't’ 8 mm 475 bis 525 kg
gleichméBige Sichtbeton- 16 mm 400 bis 450 kg
flachen u. a. mehr eine be- 31,5 mm 325 bis 375 kg
sondere Bedeutung hat, 63 mm 275 bis 325 kg

wurden Richtwerte aufge-
nommen. (Unter Mehlkorn
wird der Gehalt des Betons an Feinststoffen bis 0,25 mm KorngréBe
verstanden, also Zement und Feinstsand 0/0,25 mm und ggf. mine-
ralische Zusatzstoffe.) Da sowohl zu wenig als auch zu viel Mehl-
korn die Verarbeitbarkeit, den Frost- und Tausalzwiderstand, das
Schwinden u. a. nachteilig beeinflussen kann, wurden fir die Richt-
werte eine obere und eine untere Grenze, abhéngig vom GroBt-
korn des Zuschlags angegeben, siehe Tafel 4.

4.5 Belonkonsistenz

In der derzeitigen DIN 1045 werden die Konsistenzbereiche steif,
weich und flissig angefiihrt, ohne daB damit besondere Bezie-
hungen verbunden oder die Konsistenz bzw. der Wassergehalt
nach oben zweckdienlich eingeschrankt werden. Da die Konsi-
stenz ein wesentlicher Kennwert fiir die Beurteilung der Ver-
arbeitbarkeit des Betons und bei sonst gleicher Zusammen-
setzung fiir den Wassergehalt ist, werden in DIN 1045 E wieder
drei Konsistenzbereiche aufgefithrt; Tafel 5. Die drei Konsistenz-
bereiche K1, K2 und K3 sind mit entsprechenden Verdichtungs-
und AusbreitmaBen gegeneinander abgegrenzt. Darauf sind die
Bedingungen des Betons | und die fir die Befdrderung und
Lieferung von Transportbeton bezogen. Konsistenz K3 kennzeich-
net die obere Grenze.
ﬁézsigséwgl?;:%stvf%? Tafel 5 Konsistenzbereiche und
den Normalfall also BEprdzaNG £AEE.
nicht mehr beriicksich- KonsistenzmaBe (Verdfch-
tigt, da hierfur bei den tungsmaB und AusbreitmaB)

heutigen Verdichtungs- - = ,
méglichkeiten kein Be- Konsistenzbereich | Verdichlungsmaf | AusbreitmaB

dirfnis mehr besteht K1 1,45 bis 1,30 -
und manche Mangel K2 1,30 bis 1,15 S42cm
K3 1,15 bis 1,05 = 50cm

dadurch ausgeschaltet
werden.
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5. Beton mit besonderen Eigenschaften

Neben Verarbeitbarkeit und Druckfestigkeit hat die Wasser-
undurchlassigkeit des Betons direkt und indirekt eine praktische
Bedeutung, in Sonderfdllen auch sein Widerstand gegen Frost
sowie gegen chemische oder mechanische Beanspruchungen.
Diese Sondereigenschaften kénnen im allgemeinen nur gewahr-
leistet werden, wenn Voraussetzungen erfiillt werden, die fiir die
Herstellung von Beton Il gelten.

5.1 Wasserundurchléssiger Beton (Tafel 6)

Zu Beton fiir Bauteile mit einer Dicke von etwa 10 bis 30 cm
wird ausgefiihrt, daB er bei sachgemaiBer Verarbeitung und Nach-
behandlung eine ausreichende Wasserundurchlassigkeit aufweist,
wenn die groBte Eindringtiefe des Wassers 5 cm bei der Prifung
nach DIN 1048 mit einem Wasserdruck bis 7 kp/cm? nicht Uber-
schreitet. Fir diesen hohen Eindringwiderstand ist ein Beton
notig, dessen Wasserzementwert bei keiner Mischung 0,60 (iber-
schreitet. Das bedeutet, daB unter Beachtung der Streuungen der
Baustellenmischungen ein Wasserzementwert von etwa 0,55 ein-
gestellt werden muB. Aus jahrzehntelanger Erfahrung ist bekannt,
daB sich solcher Beton bei praktischer Anwendung ebenso als
wasserundurchlédssig erweist, wenn er sachgem&nR verarbeitet und
nachbehandelt wird [3]. Die hierzu notwendigen technologischen
MaBnahmen (Beton Il) entsprechen den Erfordernissen, die sonst
fir die Erstellung von Bauwerken aus hochbeanspruchtem Beton
gelten.

Bei dickeren Bauteilen als 30 cm kann der Wasserzementwert
bis auf 0,70 heraufgesetzt werden.

Um bei kleineren Bauvorhaben auch ohne den Aufwand fir
Beton |l auskommen zu kénnen, kann Beton | benutzt werden,
wenn er bei einem GroBtkorn des Zuschlags von 31,5 mm min-
destens 350 kg Zement je m® enthdlt und die Sieblinie des Zu-
schlaggemisches im glnstigen Sieblinienbereich A . . . B verlauft
(siehe Bild 2).

Tafel 6 Bedingungen fiir Wasserundurchl&ssigkeit, hohen Frost-
und Abnutzwiderstand

Wasserundurchldssigkeit Bpmax 1o 1058 = 5 cm; W/Z £ 0,60

Wasserundurchldssiger Beton oder W/Z = 0,70 + LP-Zusatz
Hoher Froslwidersland

Bei Tausalzeinwirkungen slets LP-Zusalz

Hoher Widerstand gegen 5 - R
mechanische Angrilfe min Bn 350 Z = 350 kg/m?

5.2 Beton mit hohem Frost- und Tausalzwiderstand (Tafel 6)

Der oben definierte wasserundurchléassige Beton (w < 0,60) weist
im durchfeuchteten Zustand auch einen hohen Widerstand gegen
haufige und schroffe Frost-Tau-Wechsel auf. Der Zuschlag muB
ebenfalls frostbestdndig sein, und der Beton muB sachgemaB
verarbeitet und nachbehandelt werden. Der Wasserzementwert
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kann auf 0,70 heraufgesetzt werden, wenn durch die Zugabe
eines Luftporenbildners ein ausreichender Gehalt an kleinen
Luftporen eingefiihrt wird. Der erforderliche Luftporengehalt des
Frischbetons ist abhdngig von der Feinmortelmenge des Betons;
er wird zur Vereinfachung bei der Prifung am Frischbeton in
Abhangigkeit vom ZuschlaggréBtkorn festgelegt (siehe Tafel 7).

Dieser Luftporengehalt ist — ab-
gesehen von Beton der Konsi- 126l 7 Luftporengehalt

stenz K1 — immer erforderlich, des Frischbetons,
auch bei Kkleineren Wasserze- abhangig vom
mentwerten als 0,60, wenn der GroBtkorn des
Beton Frost-Tausalz-Einwirkun- Zuschlaggemisches

gen ausgesetzt wird. GroBtkom des

Beton | mit hohem Frostwider-  Zuschlaggsmisches “UftPorengehalt
stand kann unter den gleichen 8 mm ZE0%
Voraussetzungen wie wasser- 16 mm | 5 4,0%
undurchléassiger Beton herge- 315 mm = 35%
stellt werden (siche Abschnitt %3 ™" _Z806

5.1, Absatz 3).

5.3 Beton mit hohem chemischem Widerstand
5.3.1 Angriffsgrad

Die DIN 4030 E behandelt nur die Beurteilung des Angriffsgrades
von Wassern und Béden (siehe unter 1, €); in Tafel 8 sind die
Grenzwerte fiir Wasser wiedergegeben. Dabei wird davon aus-
gegangen, daB es in der Regel geniligt, Wasser vorwiegend natiir-
licher Zusammensetzung nach dem pH-Wert, dem Gehalt an
kalkangreifender Kohlensdure, Ammonium, Magnesium sowie an
Sulfat zu beurteilen. Die Grenzwerte in Tafel 8 gelten fir stehen-
des und schwach flieBendes, in groBer Menge vorhandenes
Wasser. Von diesen Grenzwerten werden drei Angriffsgrade
.schwach®, ,stark" und ,sehr stark” abgeleitet. Der Angriffsgrad

Tafel 8 Grenzwerte fiir die Beurleilung des Angriffsgrades von
Wassern (auBerdem sind zu bestimmen: Kaliumperman-
ganatverbrauch, Gesamthérte, Chlorid und, falls ange-

zeigt, Sulfid)
! Angriflsgrade
angreifende Beslandleile schwach | slark | sehr slark
angreifend angreifend angreilend
Sauren 4 5
65bis 55 55 bi 45 nler 45
pH-Wert i s

kalklosende Kohlenséure I
CO, in mg/l | 15 bis 30 30 bis 60 aber 60
(Marmorversuch nach Heyer)

Advernoniim 15 bis 30 30 bis 60 iber 60
NH, in ma/l
Magneaiurm 100 bis 300 300 bis 1500 {iber 1500
Mg?~in mg/l |
Sulfal | : B

200 bis 600 | 600 bis 3000 Giber 3000
807" in mgi!
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erhoht sich um eine Stufe, wenn zwei oder mehr Werte im oberen
Viertel, beim pH-Wert im unteren Viertel, der zugehdrigen Be-
reiche der Grenzwerte liegen. Diese Erhohung gilt jedoch nicht
fir Meerwasser oder dhnlich zusammengesetzte Wasser, da viele
Untersuchungen bewiesen haben, daf Beton mit einer grégten
Wassereindringtiefe von 3 cm (siehe Abschnitt 5.3.2) von Meer-
wasser auch auf lange Jahre hinaus praktisch nicht angegriffen
wird.

Fiir die Beurteilung des Angriffsvermégens natirlicher Béden, die
héaufig durchfeuchtet werden, enthélt DIN 4030 E die Grenzwerte
nach Tafel 9. Bei Aufschiittungen und B&den mit Industrieabfillen
oder wenn anzunehmen ist, daB Sulfide vorkommen, ist eine
weitergehende Untersuchung und Beurteilung angezeigt.

Tafel 9 Grenzwerte fir die Beurteilung des
Angriffsgrades von Boden

Angriffsgrade

angreifende Beslandteile schwach stark
| angrellend angreifend
SAuren

Sauregrad nach Baumann-Gully J Giber 20

Sulfat
inmg/kg lufllrockenen Bodens

|
|
|
|

‘ 2000bis 5000 | iber 5000
.

5.3.2 Betontechnologische MaBnahmen (Tafel 10)

Gegeniiber ,schwachem® Angriff ist wasserundurchlassiger Beton
(w < 0,60), wie er unter 5.1 definiert ist, ausreichend widerstands-
fahig. Dies gilt entsprechend auch fir einen Beton | mit minde-
stens 350 kg Zement je m® (siehe Abschnitt 5.1, Absatz 3).

Der Beton, der ,starkem® chemischen Angriff ausgesetzt wird,
muB so zusammengesetzt werden, daB eine groBte Eindringtiefe
des Druckwassers von 3 cm bei der Priifung nach DIN 1048 nicht
iberschritten wird und der Wasserzementwert héchstens 0,50 er-
reicht. Wegen der unvermeidbaren Streuungen auf der Baustelle
ist daher ein Wasserzementwert von 0,45 einzustellen.

Tafel 10 Anforderungen an Beton mit hohem Widerstand gegen
chemischen Angriff

nach DIN 4030 E Anforderungen DIN 1045 E
schwacher Angriff © max (0N 10481 = 5 om; W/Z = 0,60
starker Angriff € nax (Ol 10481 = 3 cm; W/Z 5 0,50

sehr starker Angrifl wie bei starkem Angriff und Schutz des Belons

ab 400 mg SO, je [ Wasser

ab 3000 mg SO, je ka Boden } Zemente mit hohem Sulfalwidersland

.Sehr starkem" chemischen Angriff darf Beton nicht ausgesetzt
werden. In solchen Fallen ist auBer einem dichten Beton ein
dauerhafter Schutz erforderlich.
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Fiir alle Angriffsgrade gilt, daB bei Sulfatgehalten ab 400 mg S04
je Liter Wasser und ab 3000 mg SO+ je kg Boden auBer dichtem
Beton (siehe zuvor) ein Zement mit hohem Sulfatwiderstand zu
verwenden ist; siehe DIN 1164 E und DIN 4210.

5.4 Abnutz- und Hitzebeanspruchung; Unterwasserbeton

Fir Beton mit hohem Widerstand gegen mechanische Beanspru-
chungen finden sich Hinweise fiir die zweckentsprechende Beton-
giite, Kornzusammensetzung und Gesteinseigenschaften des Zu-
schlags sowie fiir eine sorgfaltige Nachbehandlung, die hier be-
sonders bedeutsam ist. Der Zementgehalt wird wegen des ge-
ringen Abnutzwiderstandes des Zementsteins nach oben begrenzt
(er soll fir Beton mit einem GroBtkorn des Zuschlags von 31,5
mm rd. 350 kg Zement je m?® nicht Uberschreiten; siehe Tafel 6).
Weiter wird mindestens ein Beton Bn 250 gefordert (es wird u. E.
nétig sein, hierfiir wenigstens Bn 350 festzulegen, entsprechend
der Festigkeit hochwertigen StraBenbetons).

In besonderen Abschnitten finden sich noch Angaben dariiber,
wie Beton mit ausreichendem Widerstand gegen Hitze bis 250 °C
aufzubauen und zu behandeln ist, ferner wie Beton fiir eine
Unterwasserschiittung zusammenzusetzen und einzubringen ist.

6. Roslschuiz der Bewehrung (Tafel 11)

Die Voraussetzungen, die der Beton in bewehrten Bauteilen zu
erflillen hat, um die Bewehrung vor Rostung zu schiitzen, sind
eingehend festgelegt und aufeinander abgestimmt worden. Da-
nach dirfen allgemein keine korrosionsfordernden Zusétze be-
nutzt werden (auch nicht bei der Herstellung des Zements), und
bei Verwendung von Zement 275 nach DIN 1164 E und von
Sulfathlittenzement nach DIN 4210 darf ein Zementgehalt von 280

Tafel 11 Bedingungen fiir den Rostschutz der
Bewehrung bei Verwendung von Zement
nach DIN 1164 E und DIN 4210

Keine korrosionsfordernden Zusélze (wie z. B. Chlorid)

Zementgehall % 280 kg/m?3 bei Z 275 und bei SHZ
= 240 kg/m? bei allen Gibrigen Zemenlen

W/Z-Wert = 0,65 bei Z 275 und bei SHZ
= 0,75 bei allen iibrigen Zementen

Betondeckung der Bewehrung i. M. etwa 0,5 cm groBer als bisher

kg/m?® nicht unterschritten und ein Wasserzementwert von 0,65
nicht (berschritten werden. Bei Verwendung der anderen in
DIN 1164 E aufgefiihrten Zemente ist die untere Grenze fiir den
Zementgehalt auf 240 kg/m® festgelegt worden und der Was-
serzementwert auf hochstens 0,75. Diese Grenzwerte sind auch
bei der Festlegung der Zusammensetzung des Belons | (siehe
Tafel 3) bereits berlicksichligt.
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Die Mindestdicke des Betons Uber Bewehrungsstaben (Beton-
deckung) wurde mehr als bisher auf die Umweltbedingungen
abgestimmt und f{ir den ublichen Bereich des Stahlbetons um
etwa 0,5 cm groBer festgelegt.

7. Herslellen, Einbau und Nachbehandlung

Die Ausfilhrungen sind — gegeniiber der bestehenden Norm —
im allgemeinen etwas erweitert und prazisiert sowie dem derzei-
tigen Stand der Entwicklung angepaBt worden, Die wesentlichsten
Anderungen sind u. a.:

Zement, Zuschlag und Wasser missen mit einer Genauigkeit von
mindestens 3 Gew.-% zugegeben werden. Als Mindestmisch-
dauer wird fiir Zwangsmischer nur noch '/, Minute verlangt.

Der Beton ist durch sinnvolles Vorgehen praktisch vollstandig zu
verdichten; hierzu werden Hinweise fir die zweckmiBige An-
wendung der verschiedenen Verdichtungsarten in Abh&ngigkeit
von den drei Konsistenzgraden gemacht.

Filir das Nachbehandeln ist zum Schutz vor raschem Austrocknen
des Betons auch das Auftragen von sogenannten Nachbehand-
lungsfilmen gestattet. Weiter finden sich Hinweise auf die Warme-
behandlung von Betonfertigteilen.

Die MaBnahmen fiir das Betonieren bei niederen Temperaturen
beriicksichtigen die neueren Erkenntnisse. So findet sich fiir die
erforderliche Dauer von FrostschutzmaBnahmen der Hinweis,
daB junger Beton mit einem Zementgehalt von mindestens
270 kg/m® und einem Wasserzementwert von héchstens 0,60 in
der Regel erstmals ohne Schaden durchfrieren kann, wenn seine
Temperatur bei Verwendung von rasch erhéartenden Zementen
(siehe DIN 1164 E) 3 Tage lang 10 °C nicht unterschritten oder
wenn der Beton eine Druckfestigkeit von 50 kp/cm? erreicht hat
(siehe auch unter 8).

Fiir das Ausschalen von Bauteilen gelten die Ausschalfristen der
Tafel 12; sie sind auf die Guteklassen der Zemente nach DIN

Talel 12 Anhaltswerte flir Ausschalfristen bei Verwendung von
Zement nach DIN 1164 E

Schalung von I Schalung | Rustung ven
Zement- |  Wanden, Slilzen von Balken, Rahmen und
testigkeits- ] und Balken Decken- weilgespannlen
klasse | (seitlich) platten Pialten
Tage Tage Tage

Z 275 4 10 28
zarsi 3 8 ' 20
Z315f

und 2 5 10
Z45017
Z 450 f

und 1 3 6
Z 550 i
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1164 E bezogen. Da der Erhdrtungsfortschritt jedoch von zahl-
reichen Einflissen abhéngt, kénnen diese Fristen nur als Anhalt
gelten. MaBgebend fUr das Ausschalen ist die jeweils erreichte
Festigkeit.

8. Priiffungen

Art und Umfang der im Einzelfall erforderlichen Priifungen (Zu-
schlag, Betonzusammensetzung, Konsistenz, Festigkeit) sind zum
Teil erweitert worden; jedoch werden auf der Baustelle Feststel-
lungen Uber das Erstarren und die Raumbestindigkeit des
Zements nicht mehr gefordert. Die Kornzusammensetzung des
angelieferten Zuschlags ist bei Verwendung zu Beton Il zu pri-
fen, bei Beton | nur, wenn Zuschlaggemische mit einer Sieblinie
im gilinstigen Bereich vorgeschrieben sind (siehe Tafel 3 und
Abschnitt 5).

Fir den Beton sind Eignungs-, Giite- und Erhartungspriifungen
festgelegt. Eignungspriifungen sind stets fiir Beton Il durchzu-
fihren, dagegen fir Beton | nur, wenn er mit Mischbindern,
leichtem Zuschlag und Betonzusatzmitteln oder Zusatzstoffen,
die auf den Zementgehalt angerechnet werden, hergestellt wird.
Die PrUfung der Festigkeit durch Herstellen von Betonwiirfeln
an der Einbaustelle (Gutepriifung) wird flir Beton | ab Bn 150
verlangt und in jedem Falle fiir Beton Il. Bei Verwendung von
Beton Il muB auBer einer doppelt so groBen Zahl von Wirfeln
auch der Wasserzementwert am Frischbeton gepriift werden.
Geschieht dies in groBerem Umfang, so kann die Zahl der zu
prifenden Wirfel vermindert werden. Fir Transportbetonwerke
und in Stahlbeton-Fertigteilwerken sind eine Eigen- und eine
Fremdiiberwachung vorgeschrieben.

Die Erhértungsprifung (maBgebend fir die Ausschalfristen) kann
an gesondert hergestellten und am Bauwerk gelagerten Probe-
kérpern (DIN 1048 E) oder zerstorungsfrei durchgeflihrt werden
(DIN 4240 — Kugelschlagpriifung von Beton mit dichtem Gefiige).
Unseres Erachtens sollten jedoch die Ergebnisse einer Kugel-
schlag- oder Riickprallhammer-Priifung sehr abwéigend beurteilt
werden, da es sich lediglich um Feststellungen in der duBersten
Zone eines Bauteils aus meist jungem Beton handelt, die anderen
Einflissen ausgesetzt ist als der Kernbeton.

Fiir DIN 1048 E (siehe Abschniit 1,f) wurden die bisherigen
Priifverfahren Uberarbeitet und einige neue aufgenommen, wie
die Bestimmung des Luftporengehaltes, des Wasserzementwer-
tes, der Spaltzugfestigkeit, des Druck-E-Moduls und des Verdich-
tungsmaBes (KonsistenzmaBs).

9. Zusammenfassung

Die vorausgegangenen Ausfiihrungen sind ein Querschnitt durch
kennzeichnende Neuerungen im Entwurf der DIN 1045 gegeniiber
der noch giiltigen Fassung. Der Entwurf enthalt nunmehr alle
technologischen Bestimmungen fiir unbewehrten Beton und fir
Stahlbeton, fiir Transportbeton und fiir Stahlbeton-Fertigteile.
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Die Erkenntnisse und der Stand der praktischen Entwicklung
wurden dabei soweit wie moglich berlcksichtigt. Leichtbeton fiir
tragende Bauteile mit geschlossenem Geflige wurde nicht aufge-
nommen, da in Deutschland noch weitere Erfahrungen zu sam-
meln sind; diese werden dann zweckma&Big in den ,Vorlaufigen
Richtlinien fiir Ausfiihrung und Priiffung von Stahlleichtbeton®
laufend berlcksichtigt.

Wesentliche Anderungen entstanden aus einer anderen Eintei-
lung und Beurteilung der Betongite. Im Zusammenhang damit
steht die EinfUhrung von zwei Herstellverfahren (Beton | und
Beton 1), die sich durch die Bedingungen fiir die Zusammen-
setzung und die Uberwachung unterscheiden.

Fir die Gewahrleistung der verlangten Druckfestigkeit und fiir
den Schutz der Bewehrung gegen Korrosion wurden besonders
eingehende Bestimmungen aufgenommen.

Weitere Merkmale der Neufassung sind u.a. die Einbeziehung
und Bewertung von Zuschlaggemischen mit Ausfallkérnung, von
werkgemischtem Betonzuschlag, Zusatzmitteln, des Mehlkornge-
halts, des Wasserzementwerts, von Beton mit hohem Widerstand
gegen Einwirkung von Druckwasser, Frost und chemischem An-
griff, ferner gegen Hitze und gegen mechanische Abnutzung.

Es ist zu erwarten, daB die Neufassung der DIN 1045, mit der
die Bearbeitung der Normen DIN 1164 E (Zement), DIN 4226 E
(Zuschlag), DIN 4030 E (Chemischer Angriffy) und DIN 1048 E
(Priifung des Betons) Hand in Hand ging, sowohl dem Stand der
technischen Entwicklung als auch wirtschaftlichen und sicher-
heitstechnischen Forderungen fiir lange Zeit ausreichend Rech-
nung tragt.
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