Schwedische Richtlinien
fiir Transportbeton

Von Gerd Wischers, Diisseldorf

Ubersicht

Der Schwedische Transportbeton-Verein veroffentlichte im Juli 1963
.Anforderungen fiir die Autorisation von Transportbetonwerken”
(FAB) [1], deren Ubersetzung am SchluB in vollem Wortlaut wieder-
gegeben ist. Geniigt ein Transpertbetonwerk diesen Anforderun-
gen, so wird es von einem Priifausschufl férmlich anerkannt (autori-
siert); das Werk darf dann ein bestimmtes Giitezeichen fiihren und
seinen Beton als ,Kontroll-Beton" bezeichnen. Ebenso wie die
holldndischen Vorschriften fir die Anerkennung von Transport-
betonwerken [2] beruhen die schwedischen Anforderungen auf
privatrechtlicher Ubereinkunft; vielfach verlangen die &rtlichen Be-

horden jedoch, daB das Transportbetenwerk diesen Anforderungen
entspricht.

In den Erlduterungen werden nur diejenigen Anforderungen be-
handelt, die von den deutschen ,Vorldufigen Richllinien fiir die

Herstellung und Lieferung von Transportbeton (Fassung April
1961)" [3, 4] wesentlich abweichan.

1. Allgemeines

In Schweden werden heute (iber 40 %, der Zementerzeugung zu
Transportbeton verarbeitet (in den USA sind es nahezu 60 %o, in
der Bundesrepublik weniger als 15%). Transportbetonwerke
finden sich in Schweden nicht nur in den groBen und mittleren
Stadten, sondern auch héaufig in kleinen Orten. Die mittlere Liefer-
menge eines Werkes liegt bei 40 000 m*/Jahr, jedoch gibt es in
den GroBstadten Werke, die das Vielfache dieser Menge liefern.
In Schweden unterscheiden die amtlichen Betonbeslimmungen
(SB) Herstellung und Verarbeitung des Betons nach Klasse | und
nach Klasse Il. Beton nach Klasse | hat gewisse wirtschaftliche
Vorteile, fordert jedoch einen besonders gut geschulten Beton-
ingenieur, eine bestimmte technische Ausristung und eine wei-
tergehende Uberwachung der Betonarbeiten. Obwoh! die Bau-
aufsichtsbehérde bereits 1958 verfiigte, daB Transportbeton
den Anforderungen der Klasse | entsprechen solite, wurde die
Giite des Betons zum Teil mit Recht beanstandet [5]. Aus diesem
und aus anderen Grinden wurde vor einigen Jahren der Schwe-
dische Transportbeton-Verein gegriindet, dessen wesentlichste
Aufgabe darin besteht, eine hohe, gleichbleibende Giite des Trans-
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portbetons sicherzustellen [5]. Nachdem ein Arbeitsausschuf
Richtlinien flir die Anerkennung von Transportbetonwerken aus-
gearbeitet hatte, ernannte der Transportbeton-Verein einen Priif-
ausschuB (dem auch Vertreter staatlicher Institutionen angehéren),
der die Werke auf Antrag berprift. Genligt ein Werk den Anfor-
derungen der Richtlinien. so wird es vom PriifausschuB anerkannt
und zum Fihren eines Glteschutzzeichens berechtigt. Etwa 70 %
der Werke konnten bei ihrem ersten Antrag anerkannt werden;
andere Antrdge muBten zurickgestellt werden, damit die Werke
Zeit bekamen, notwendige Anderungen vorzunehmen [5]; soweil
dies geschehen ist, sind auch diese Werke in der Zwischenzeit
anerkannt worden.

Grundlage der Richtlinien fir die Anerkennung von Transport-
betonwerken (FAB) sind die Bedingungen der Klasse |-Herstellung
gemaB den amtlichen Betonbestimmungen (SB). Anstelle der zum
Teil sehr allgemein gehaltenen Formulierungen der SB enthilt
die FAB jedoch ins einzelne gehende Ausfilhrungen, die eher
eine Verscharfung als eine Lockerung der SB darstellen [5].

2. Anforderungen an das Transportbetonwerk

Der verantwortliche Leiter eines Transportbetonwerkes in Schwe-
den muB eine besondere Ausbildung und Priifung nachweisen
(Klasse 1-Befahigung); es ist auch zulassig, daB ein solcher Beton-
ingenieur mehreren Werken vorsteht, die er mehrmals in der
Woche aufsuchen muB, wenn auf jedem dieser Werke eine Aufsicht
mit Klasse |I-Befdhigung standig tatig ist.

Die Anforderungen an die Lagerung und Beférderung von Zement
und Zuschlag sind den deutschen Vorschriften sehr dhnlich; es
miissen auch getrennte Waagen flir Zement und Zuschlag verwendst
werden. Wahrend in Deutschland eine Mindest-MeBgenauigkeit fiir
Zement, Zuschlag und Wasser von * 3% der abgemessenen
Menge gefordert wird, verlangen die schwedischen Richtlinien
eine MeBgenauigkeit bei Zusatzmitteln von + 3,0%, bei Wasser
von * 25% und bei Zuschlag von * 2,0%. Der abgewogene
Zement darf die vorgesehene Menge um hdchstens 2,0% unter-
schreiten; damit dies beim Verwiegen kleinerer Zementmengen
eingehalten wird, muB dann je nach absolutem Fehler der Waage
ein entsprechend hoherer Sollwert eingestellt werden. Die Skalen
der Waagen mussen so unterteilt sein, daB man mit Sicherheit
eine Gewichtsabweichung von /2% des vollen Skalenbereichs
ablesen kann. Automatische Wiegeeinrichtungen mussen die
gleiche Einstelimdglichkeit haben. Fiir das Uberprifen der Waagen
miissen im Werk die erforderlichen Gewichte vorhanden sein.

Der Mischer muB mit einem Gerat zum Messen der Konsistenz,
z.B. Uber die elektrische Leistungsaulnahme des Mischermotors,
ausgeriistet sein. Der Mischer soll so angeordnet sein, daB der
Maschinist von seinem Bedienungsstand aus den fertigen Beton
beobachten kann. Am Bedienungsstand soll entweder eine Uhr mit
Zentralsekundenzeiger oder eine andere Einrichtung angebracht
sein, die ein zu kurzes Mischen verhindert.

Besondere Anforderungen an die Fahrzeuge, wie z. B. Fiillungs-
grad, Umdrehungsgeschwindigkeit oder Beschaffenheit der Mul-
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den, werden nicht gestellt; es missen jedoch Einrichtungen vor-
handen sein, um den Beton auf dem Transport gegebenenfalls
vor Regen, Schnee, Frost und Austrocknen zu schitzen.

3. Herstellung und Lieferung von Transportbeton
3.1 Ausgangssloffe

Fur Transporlbeton vorgesehene Zuschldge missen aus gut auf-
geschlossenen Gewinnungsstatien mit entsprechenden Aufberei-
tungsanlagen stammen; hiervon hat sich der verantwortliche Be-
triebsleiter zu Uberzeugen.

Ausldndischer Zement darf nur nach besonderer Untersuchung
verwendet werden.

Meerwasser darf als Anmachwasser verwendet werden; dabei ist
darauf zu achten, daB der Gesamtchloridgehalt des Betons, um-
gerechnet auf wasserfreies Calciumchlorid, 1,5% des Zement-
gewichts nicht liberschreitet. Calciumchlorid darf auch als Zusatz-
mittel bis zu der angegebenen Menge zugegeben werden. In
Deutschland ist fiir Spannbeton jeglicher Chloridzusatz verboten;
auch fir schlaff bewehrten Beton sind Frostschutzmittel (gemeint
ist Calciumchlorid) nicht erlaubt.

3.2 Herstellung

Es ist in Schweden (blich, Transportbeton im Werk in stationdren
Mischern zu mischen und dann in geeigneten Fahrzeugen zu
beférdern. Die schwedischen Richtlinien beriicksichtigen daher
das andere Verfahren — im Werk nur Dosieren und Mischen im
Mischerfahrzeug — gar nicht.

Normalerweise wird in Schweden Transportbeton nach 28 Tage-
Druckfestigkeit (Betonglite) hergestellt und geliefert; die amtlichen
Betonbestimmungen sehen 7 Festigkeitsklassen von K 150 bis
K 500 vor, Definierte Konsistenzbereiche werden in den schwedi-
schen Richtlinien nicht angegeben; jedoch muB der Lieferer die
‘i seinem Programm angegebene Konsistenz bei Ubergabe ge-
wabhrleisten und gegebenenfalls Versteifungen infolge langer Fahr-
zeit oder hoher Temperaturen beriicksichtigen. Im Gegensatz zu
den deutschen Richtlinien darf der Transportbeton in Schweden
auch nach ausdriicklicher Anweisung des Kunden zusammen-
gesetzt werden; dann entfallt allerdings die Garantie des Werkes
hinsichtlich der Festigkeit.

Wasserdichter Beton muB in Schweden mindestens die Gute K 300
besitzen.

In jedem schwedischen Transportbetonwerk muB im Bedienungs-
raum ein leicht zugéngliches und Ubersichtliches Mischprogramm
fur alle Ublicherweise vorkommenden Betonsorten vorhanden sein,
das auf den Mischerinhalt abgestimmt ist. Von diesem Programm
darf der Maschinist nur mit schriftlicher Anweisung abweichen.
Neben den Mengen der Ausgangsstoffe enthélt das Programm
auch den erforderlichen Anzeigewert des KonsistenzmeBgerétes.

Der Mindestzementgehalt hangt in Schweden von der Betongite
ab; bei der niederen Gute K 150 betragt er nur 190 kg/ms3, fiir
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Giiten Uber K 300 dann 270 kg/m3. Bei bestimmten Konstruk-
tionsgruppen sind geringere Mindestzementmengen maéglich, wenn
dies auch auf dem Lieferschein deutlich angegeben wird. MaB-
gebend flir die erforderliche Zementmenge st letztlich die Beton-
druckfestigkeit.

Wird angewérmter Beton hergestellt, so darf die Temperatur des
Anmachwassers nicht gréBer als 60 °C sein. Gefrorene Zuschlag-
stoffe miissen vor dem Einfiillen in den Mischer aufgetaut werden.
Als Mischdauer sind mindestens 90 sec vorgeschrieben, empfohlen
wird eine Einrichtung, die kiirzere Mischzeiten verhindert.

3.3 Lieferung

Der im Werk gemischte Beton darf in Schweden in Rihrfahrzeugen
(auch Mischerfahrzeugen) oder auch in zweckentsprechenden Be-
haltern ohne Ruhrwerk befordert werden. Ein direktes Verbot,
plastischen oder weichen Beton in Muldenfahrzeugen zu befér-
dern, besteht nicht; es wird nur gefordert, daB die GleichmaBig-
keit des Betons durch den Transport nicht nachteilig beeinfluBt
wird.

Die hochstzuléssigen Transportzeiten betragen wie in Deutschland
in Rihrfahrzeugen 90 min und in Muldenfahrzeugen 45 min. Bei
schnell erhdrtendem Zement (Z 475) oder bei beschleunigenden
Zusatzmitteln muB die Transportzeit verk{irzt werden.

Bei Ankunft muB die Frischbelontemperatur in Schweden wenig-
stens + 5 °C betragen (in Deutschland bei Lufttemperaturen unter
— 3 °C wenigstens + 10 °C). Sogenannter ,angewérmter” Beton
muB in Schweden bei Ankunft am Lieferungsort eine Temperatur
von 18 + 8 °C aufweisen.

Jeder Lieferung ist ein Lieferschein beizugeben; auf ihm muf
u. a. vermerkt sein, daB die Druckfestigkeit nur dann garantiert
wird, wenn die Belongiite (K-Werl) besonders genannt ist. AuBer-
dem muB angegeben sein, daB der Mindestzementgehalt nicht
unterschritten wurde.

4. Uberwachung

Die Waagen missen mindestens einmal im Jahr Uberholt und
justiert sowie mindestens viermal im Jahr mit Gewichten (berpriift
werden.

Der Feuchtigkeitsgehalt des Zuschlags muB mindestens einmal
taglich und immer, wenn AnlaB fir Anderungen besteht, be-
stimmt werden. Der Grobzuschlag ist stdndig auf Unterkorn (Sand
< 4 mm) zu prifen. Mindestens einmal wéchentlich ist der Anteil
des Abschlammbaren und des Gehalts an betonschédlichen Stoffen
festzustellen.

Auf je 6000 t Zement ist eine vollsténdige Normenpriifung durch-

zufiihren. Die Normenfestigkeit muB darlber hinaus auf je 2000 t
Zement einmal festgestellt werden.

Auf je 150 Betonmischungen sind 3 Probekorper fiir Druckfestig-
keitspriifungen herzustellen. Diese Probekdrper miissen aus 3 ver-
schiedenen Mischungen stammen, zwischen denen jeweils ein
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Abstand von mindestens 5 Mischungen liegt. (Die Aussagekraft
Uber die Beschaffenheit eines Betons ist bei solcher Probenahme
groBer als bei 3 Probek&rpern aus einer Mischung [6].) Die mittlere
Druckfestigkeit der 3 Prifkérper muB iiber der geforderten Festig-
keit liegen, Einzelwerte diirfen sie bis zu 15% unterschreiten.
Uber eine langere Zeitspanne (hochstens 1 Jahr) muB die mittlere
Druckfestigkeit bei Betongiiten bis K 300 wenigstens 20 %o iiber
der fiir die betreffende Betongiite geforderten Fesligkeit liegen
(VorhaltemaB). Bei hoheren Betongiten betrdgt das VorhaltemaB
stets 60 kp/cm?. Ein kleineres VorhaltemaB kann vom Prifaus-
schuB zugestanden werden, wenn dies aufgrund einer statistischen
Auswertung gerechtfertigt erscheint.

Unmittelbar vor Entnahme des Betons flir die Druckprifkorper ist
der Feuchtigkeitsgehalt des Zuschlags zu bestimmen. Die genaues
Zusammensetzung der Betonmischungen ist festzuhalten. Am glei-
chen Beton sind auch die Konsistenz, die Rohdichte und, wenn ge-
fordert, die Wasserundurchlédssigkeit zu prifen. Bei LP-Beton muf
der LP-Gehalt an jeder 50. Mischung ermittelt werden. Bei ange-
warmtem Beton missen die Temperatur des Betons und die der
Ausgangsstoffe mehrmals taglich gemessen werden.

Verwendet das Werk eine eigene Druckprifmaschine, so muB diese
mindestens einmal jAhrlich geeicht werden. AuBerdem sind min-
destens sechsmal jahrlich Doppelreihen (2mal 3 Prifkdrper) her-
zustellen, von denen die Halfte zum Vergleich an die Staatliche
Priifanstalt in Stockholm zu senden ist.

5. Zusammenfassung

Der Schwedische Transportbeton-Verein, dessen wesentlichste
Aufgabe die Gewahrleistung einer gleichmaBigen Gite des Trans-
portbetons ist, verdffentlichte Mitte 1963 Richtlinien fiir die Aner-
kennung von Transportbetonwerken. In einigen wesentlichen Punk-
ten weichen diese Richtlinien von den deutschen Vorldufigen Richt-
linien fUr Transportbeton (Fassung 1961) ab.

5.1 Die schwedischen Richtlinien sehen nur im Werk gemischien
Beton vor, der in Rihr- oder Muldenfahrzeugen beftrdert wird.
Andere Verfahren — Mischen im Mischerfahrzeug — werden nicht
behandelt,

5.2 Neben anderen Einrichtungen muissen die schwedischen
Transportbetonwerke auch mit einem Gerat zum Messen der Kon-
sistenz im Mischer ausgeriistet sein (meist eleklrische Leistungs-
aufnahme des Mischers).

5.3 Die schwedischen Transportbetonwerke miissen die Nor-
menfestigkeit des Zements feststellen, auf 2000 t Zement min-
destens 1 Priifung; auf jeweils 6000 t Zement ist eine vollstandige
Normenpriifung durchzufiihren. Ausldndischer Zement darf nur
nach besonderer Untersuchung verwendet werden.
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54 Dem Beton darf in Schweden Chlorid bis zu einer Menge von
15% des Zementgewichts (umgerechnet auf wasserfreies Cal-
ciumchlorid) zugesetzt werden. Unter Beachtung dieser Grenze
darf auch Meerwasser zum Anrnachen verwendet werden.

55 Transportbetori kann wahlweise nach Drucklestigkeit (mil
Werksgarantie) oder nach vom Kunden gewiinschter Zusammen-
setzung (ohne Werksgarantie) bezogen werden.

5.6 Die schwedischen Richtlinien enthalten keine definierten Kon-
sistenzbereiche.

57 Die GleichméaBigkeit des gemischten Betons darf durch den
Transport nicht nachteilig beeinfluBt werden; ein Verbot, plasti-
schen und weichen Beton in Muldenfahrzeugen zu beférdern, be-
steht jedoch nicht.

5.8 Die Giiteiiberwachung der schwedischen Transportbetonwerke
wird statistisch ausgewertet. Auf 150 Mischungen miissen wenig-
stens 3 Probekdérper fur Druckfestigkeitspriifungen aus 3 verschie-
denen Mischungen hergestellt werden. Ihre mittlere Druckfestigkeit
muB Uber der geforderten Festigkeit liegen. Einzelwerte dirfen bis
15 %, darunter liegen. Fiir den Jahresmittelwert wird ein Vorhalte-
maB gefordert, das bei Betongiiten bis K 300 20% iiber der zu-
gehorigen Druckfestigkeit liegt und bei hoheren Betongiiten
60 kp/cm? betragt. Dieses VorhaltemaB kann durch den Prifaus-
schuB herabgesetzt werden, wenn das Werk eine besonders gleich-
miBige Erzeugung nachweist.
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(Schwedische) Anforderungen fiir die
Anerkennung von Transportbetonwerken

aufgestellt vom PriifausschuB fir Transporibeton am 16. November 1962

1. Einfiihrende Beslimmungen

1.1 Ein Werk, das den Anforderungen dieser Richtlinien entspricht, wird vom
PrifausschuB [Ur Transportbeton anerkannt.

1.2 Fiir die Betonherslellung gelten die betreffenden Abschnitle der jeweils
gulligen amllichen Betonbestimmungen (SB) fir Beton der Klasse I, die amt-
lichen Zemenlbestimmungen sowie die von der Baubehérde erlassenen Er-
ganzungen und Verordnungen, dariiber hinaus die vorliegenden Richtlinien
fir die Anerkennung.

1.3 Die Malerialprifungen mussen nach den Verfahren durchgefilhrt werden,
die in den amllichen Belonbestimmungen oder von der Staallichen Prifanstalt
feslgelegl wurden.

2. Zuschlagstoff

2.1 Kiessand und Geslein diirfen nur aus nach technischen Gesichtspunklen
betriebenen Gewinnungsstdtten stammen, die mit den erforderlichen sowie
den Verhaltnissen angemessenen und geeignelen technischen Anlagen aus-
geslallet sind, Vor der Gewinnung des Zuschlags soll das Vorkommen in zu-
friedenslellender Weise autgeschlossen worden sein. Der verantworlliche Be-
triebsleiler muB das Vorkommen regelméBig iberpriifen.

2.2 Der Zuschlag muB mindestens in zwei Korngruppen. Fein- und Grob-
zuschlag, unterleilt sein. Wenn die (maximale) KorngroBe 40 mm Ubersteig!,
mufl der Grobzuschlag in zwei weitere Korngruppen aufgeteilt werden. Der
Feinzuschlag darf kein Korn iber 12 mm aufweisen. Der Grobzuschlag darf
5% Sand enlhalten (KorngroBe unter 4 mm). Das Werk muB den Sandgehall
des Grobzuschlags stdndig Uberprifen und ihn bei der Herstellung beriick-
sichtigen.

2.3 Der Zuschlag muB hinsichllich des Grobzuschlags, des Gehalls an ab-
schlammbaren und belonschéadigenden Bestandteilen (Humus), der Kornzu-
sammenselzung sowie der pelrographischen Beschaffenheit den Anforderun-
gen der SB, Abschnilt 2.2, gentigen und im ibrigen von solcher Beschaffen-
heil sein, daB die Herslellung eines zusammenhallenden Betons mit guter
Verarbeitbarkeit, gleicher Gite und gleicher Beschaffenheit moglich ist. Kies-
sand und Geslein dirfen keine Klumpen aus Lehm, Ton oder &hnlichem ent-
halten. Der Verlrag zwischen dem Belonhersleller und dem Zuschlaglieferan-
len muB eine Bestimmung (ber die zuldssigen Abweichungen in der Korn-
zusammenselzung des Zuschlags enthalten.

2.4 Die Zuschlaglielerungen missen von hierfir besonders ausgebildeten
Personen sténdig uberwacht werden, die diese Téatigkeit als eine ihrer Haupt-
aulgaben ausfihren. Die Bestimmung der abschlammbaren und betonschédi-
genden Bestandleile sowie der Kornzusammenselzung muB mindestens
einmal in der Woche und immer bei Wechsel des Zuschlaglieferanien aus-
gellhrt werden. Bei der Untersuchung der Kornzusammenselzung des Grob-
zuschlags gendgt die Bestimmung der maximalen KorngréBe und des Anieiis
an Unterkorn. Es soll jedoch mindestens einmal im Monat eine vollstandige
Siebanalyse des Zuschlags angefertigt werden.
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2.5 Der Zuschlag muB so beférdert und gelagert werden, daB eine Vermi-
schung der verschiedenen Korngruppen nicht m&glich ist. Zuschlag verschie-
dener Herkunft und wesentlich unterschiedlicher Kornform oder Kornzusam-
menselzung muB getrennt gelagerl werden, sofern das Werk keine zufrieden-
stellende Homogenisierung durchfiihrt oder der Zuschlag nichl gul gemischt
von der Gewinnungsstelle geliefert wird. Der Beden von Zuschlagbunkern muB
mit einem feslen Belag versehen sein. Belérderungseinrichtungen fir Zu-
schlage milssen so gebaul sein, daB kein Enlmischen auftrelen kann.

2.6 Gefrorener Zuschlagsloff mufi vor Einfillen in den Mischer vollstindig
aufgetaut werden.

2.7 Der Feuchligkeilsgehalt des Zuschlags muB mindestens einmal téglich
und im {brigen, wenn AnlaB {lr groBere Feuchteschwankungen besteht, bes-
stimmt werden. Wenn der Zuschlag so gelagert wird, daB die Schwankungen
des Feuchtigkeilsgehalls gering sind, kann die Feuchtebestimmung seltener
vorgenommen werden, z. B. einmal in der Woche. Bei Entnahme einer Beton-
probe fiir eine Druckfesiigkeitsprifung soll eine zusétzliche Beslimmung des
Feuchtigkeitsgehalts unmillelbar vor Einfilllen des Zuschlags in den Mischar
gemachl werden.

3. Zement

3.1 Eingesackter Zemenl muB lrocken und unter Dach aufbewahrt werden,
loser Zement in Behéllern, die schadliche Einwirkungen der Feuchtigkeit
ausschlieBen. Emplang, Beforderung und Aufbewahrung sollen so geregelt
sein, daB eine Verwechslung der Zementtypen nicht vorkommen kann.

3.2 Der Zement muB den Anforderungen der jeweils gliltigen Zementnorm
enlsprechen. Vollsiindige Normenprifungen miissen einmal auf je 6000 t ge-
lieferten Zemenls und immer bei Wechsel der Zementsorte ausgefiihrt wer-
den. Prifungen auf Normenfestigkeit mussen einmal auf 2000 t gelieferten
Zements erfolgen Auslandischer Zement darf nur nach besonderer Unter-
suchung verwendet werden

4. Wasser

4.1 Das Anmachwasser muB die Anforderungen der SB, Abschnitl 2.4, erfiil-
len und frei von solchen Verunreinigungen sein, die sich nachteilig aul das
Erstarren des Zemenls oder auf die Druckfestigkeit oder auf die Dauerhaftig-
keil des Betons auswirken kénnen.

4.2 Wasser aus einer Flachwasserstelle oder einer anderen Stelle, an der
Verunreinigungen zu bellrchten sind, muB vor der Verwendung zur Belonher-
stellung untersucht werden.

4.3 Bei Verwendung von Meerwasser muB daraufl geachiet werden, daB der
Gesamlchloridgehall des Betons, umgerechnet auf wasserfreies CaCl:, 1,5 %
des Zementgewichls nicht (iberschreitet.

4.4 Die Temperatur des Anmachwassers darf 80°C nicht Uberschreiten.
Durchlauferhitzer ohne leislungsfdhige Einrichlung fir eine gleichméBige
Temperatur diirfen nichl verwendet werden.

5. Zusatzmittel

5.1 Andere Zusalzmittel als Calciumchlorid dirfen nur dann zugegeben wer-
den, wenn ein Zeugnis einer amllichen Prifanslall Uber die Eignung des Zu-
salzmittels vorliegt oder wenn der Kunde dies unler Garanlievorbehall aus-
driicklich verlangt.

5.2 Zusatzmittel, die Chloride enthalten, dirfen nur in so groBen Mengen zu-
gesetzt werden, daB der Chloridgehall, auf wasserfreies CaCl: berechnst,
hochstens 1,5 % des Zementgewichies ausmachi; hierin muB gegebenenfalls
der Chloridgehalt des Anmachwassers, des Zements und des Zuschlags ent-
halten sein.
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6. Abmessen und Mischen

6.1 Die AbmeBeinrichtungen miissen so konsiruiert und siets in einem sol-
chen Zusland sein, dall ein einwandfreier Betrieb gesichert ist. Die Konstruk-
tion der Einrichtungen soll eine Uberpriifung ihrer Arbeilsweise erméglichen.

6.2 Die fesien Ausgangsstoffe des Betons miissen nach Gewichti abgemessen
werden, in Ausnahmeléllen kénnen ganze Sdcke Zement zugeselzl werden.
Zemenl und Zuschlag missen auf verschiedenen Waagen gewogen werden.

6.3 Die Arbeitsweise und die Bedienung der Zementwaage missen gewéhr-
leisten, daB der abgewogene Zement die vorgesehene Menge um hdchsiens
2% unlerschreilet. Damit diese Vorschrift beim Verwiegen Kkleinerer Mengen
Zement eingehalten werden kann, muB dabei die Zementmenge uberhdnt
werden. Bei der Zuschlagwaage darf der MeBfehler im laufenden Betrieb
+ 2% der vorgesehenen Zuschlagmenge nicht (berschreilen. Die Waagen
missen eine so grofle Genauigkeil der Feineinstellung und die Wageskalen
eine solche Einteilung haben, daB man mit Sicherheit eine Gewichtsabwei-
chung von ‘2% des vollen Skalenausschlags ablesen kann. Die Einstell-
skalen fiir automalische Wiegeeinrichlungen sollen mindestens die gleiche
Einteilung wie die Wageskalen haben.

6.4 Die Waagen scllen so konstruiert sein, daB eine Uberprifung und Justie-
rung leicht durchzufiihren ist. Die hierflir erforderlichen Gewichte miissen
beim Betonhersteller vorhanden sein. Eine griindliche Uberpriifung und Ju-
slierung missen mindeslens einmal im Kalenderjahr stallfinden; sie sollen
von einer Person durchgefUhrt werden, die mil Waagen gut verlraut ist, z. B.
vom Lieferer der Wiegeeinrichtung. Der Nachweis Uber diese Uberpriifung
ist in der Fabrik aufzubewahren. Eine einfache Uberpriifung mit Gewichlen
soll mindestens viermal im Jahr durchgefiihrt werden.

6.5 Der Wasserzusatz soll so bemessen sein, daB man eine geeignele Kon-
sistenz des Belons erhdlt. Die Konsisienz soll durch ein MeBinsirument, das
die Leistungsaufnahme des Mischermotors ermittelt, oder durch eine andere
gleichwertige MeBmelhode bestimmt werden; die Konsistenz soll wahrend
des Mischens fortlaufend durch Beobachiung tberpriift werden. Hierbei ist
darauf zu achten, daB der Mischer durch Schmieren und Reinigung in einem
solchen Zustand erhalten bleibt, daB die Leistungsaufnahme nicht durch
nachlassige Warlung des Mischers erhéht wird.

6.6 Der Wasserzusalz muB nach Volumen oder Gewicht mittels einer Ein-
richtung abgemessen werden, die eine Genauigkeit von #* 2,5% der abge-
messenen Menge gewahrleistet. Die AbmefReinrichtung muB das Ablesen der
gesamlen zugesetzien Wassermenge ermdglichen. Es ist forllaufend darauf zu
achien, daB der Wasserzementwerl im Verhdllnis zur erforderlichen Druck-
festigkeit nichl zu hoch ansleigl. Falls wesenlliche Verschiebungen im Was-
serbedarf festgestelll werden, miissen die Ursachen hierfir beseiligt und er-
forderliche MaBnahmen ergriffen werden.

6.7 Zusalzmitlel werden vornehmlich als Lésungen dem Mischwasser zuge-
selzt. Die AbmeBeinrichtung muB den gleichen Anspriichen geniligen, die an
die Einrichtungen der {ibrigen Ausgangsstoffe gestellt werden. Der Verdiin-
nungsgrad der Lésung muB so groB sein, daB man mil der AbmeBeinrich-
iung eine Genauigkeil von + 3% der abgemessenen Menge Zusatzmiitel er-
reichen kann. Die Konzeniration der Ldsung soll forilaufend (iberwacht wer-
den, Wenn in Ausnahmeféllen ein Zusatzmittel (z. B. Calciumchlorid) in
fester Form zugeselzt wird, muB das Abmessen in einem MeBgefdB oder
durch Verwiegen vorgencmmen werden.

6.8 Der Mischer soll den Anforderungen der SB, Abschnill 5.124, entspre-
chen und so aufgeslellt sein, daB der Maschinist am Mischer den fertigen
Beton beobachten und iberprifen kann, ob er in den richtigen Lastkraft-
wagen oder in ein anderes Transportfahrzeug abgefiillt wird (siehe auch 6.5).
Es muB so lange gemischt werden, bis ein homogener Belon entstanden ist,
jedoch mindestens 1'/2 Minuten, nachdem alle Ausgangsstoffe — mit Aus-
nahme des Wassers zum Einstellen der Konsistenz — dem Mischer zugesetzt
worden sind, Am Bedienungsstand fiir die Waagen und den Mischer soll ent-
weder eine Uhr mit Zentralsekundenzeiger, die der Mischermaschinist gut
sehen kann, oder noch besser eine andere Einrichiung angebracht sein, die
kiirzere Mischzeiten als oben angegeben verhindert.
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7. Zusammensetzung des Belons

7.1 Das Mischungsverhilinis des Betons darl nach einem beliebigen Verfzh-
ren ermittell werden. Eine Betonart, die auBerhalb des normalen Herstel-
lungsprogramms eines Werkes liegt, darf nur mach einer normgemiBen Vor-
priifung geliefert werden, sofern nicht fur die in Frage kommende Betongiite
die in SB fir Klasse [l angegebenen Zusammensetzungen moglich sind. Aus-
nahmen von dieser Regelung diirfen nur gemacht werden, wenn der Beton
auf ausdriickliche Anweisung des Kunden zusammengesetzt und ohne Garan-
tie des Werkes geliefert wird.

7.2 Der Belon muB so zusammengesetzt werden, daB die Festigkeitsanfor-
derungen der amllichen Betonbestimmungen erfiilll werden. Die mittlere
Druckiestigkeit einer Prilfreihe (siehe 8.5) darf die geforderle Fesligkeit nicht
unterschreilen. Einzelwerte innerhalb einer Priifreihe diirfen jedoch die
geforderle Festigkeit bis zu 16 % unlerschreiten. Fir die Anerkennung eines
Werkes wird zudem verlangt, daB der Durchschnilt von Prifreihen iber
eine léngere Zeilspanne, hochstens 1 Jahr, mindeslens die in Tafel 7.2
angegebenen Werle erreicht (siehe jedoch 7.3).

Talel 7.2

Verlangte
Druckfestigkeit K150 | K200 | K250 | K300 | K350 | K400 | K500

Durchschnill ber

%i:i?s;lgg%gre 180 | 240 | 300 360 | 410 | 460 | 580

in kp/cm?

7.3 Eine niedrigere Durchschnittsdruckiesligkeit ist nur nach schriftlicher
Genehmigung durch den PriifausschuB gestattet. Fiir eine solche Geneh-
migung wird verlang!, daB das Werk auf Grund sowohl der technischen
Ausrlislung als auch der stalistischen Auswertungen der Priifungen nach-
weist, daB es einen Belon von so gleichmédBiger Giile herstellt, daB nich!
anzunehmen ist, daB eine Abminderung der durchschnittlichen Druckiestigkeit
die Einhallung der Forderung in den amtlichen Betonbestimmungen (siehe
7.2) gefahrdet.

7.4 Die Konsislenz des Betons muB bei Lieferung mit der angegebenen
Konsistenzbezeichnung (bereinslimmen. Wenn ndtig, muB die Konsislenz im
Werk im Hinblick auf eine mdgliche Versleifung wéhrend des Transports
enlsprechend eingestellt werden.

7.5 Der Zementgehalt darf in der Regel die in der Tafel 7.5 angegebenen
Mindestzemenigehalle (siche auch 7.6) nicht unterschreiten.

Tafel 7.5 Mindestzementgehall

Verlangte K 350
Druckfestigkeit K150 | K200 | K250 | K300 K400 | K500

Zemenlgehalt kg/m?* 190 220 240 270 270 270 270

7.6 Wenn die Konslruklionsgruppe (siehe SB, Abschnitt 4.7) bei der Bestel-
lung angegeben worden ist, darf der Zementgehalt bis auf die Werle in der
Tafel 7.6 herabgesetzt werden, sofern die Konstruktionsgruppe auch auf dem
Lieferschein deutlich angegeben wird.

Tafel 7.6 Mindestzementgehalt, wenn die Konsiruklionsgruppe angegeben

worden ist
P Bewehrle und dinne Unbewehrte
Konstruktionsgruppe | nhewehrte Konstruklionen Konstruktionen
i a b c d a b c d

Zementgehalt kg/m? \ 270 240 220 180 270 220 150 150
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7.7 Im Bedienungsraum muB sich ein leicht zugingliches und {bersicht-
liches Mischprogramm [ir alle (iblicherweise vorkommenden Belonmischun-
gen und Mengen einer Mischung (Mischerinhalt) befinden. Dieses Misch-
programm soll enthalten:

a) Menge einer Mischung

b) Zemenlmenge

c) Zuschlagmengen (wie sie an der Waage abgelesen werden)
d) Anzeige des Konsistenzmessers

e) maximal zugelassener Wassergehalt, siehe 6.6

Das Mischprogramm muB3 bei Anderungen des Zuschlagsloifes korrigiert
werden.

Anderungen der Belonzusammensetzungen missen in das Mischprogramm
eingetragen werden. Der Maschinist am Mischer muB angewiesen sein, daB
er die vorgeschriebene Belonzusammensetzung nur mit schrifllicher An-
weisung andern darf.

7.8 Wasserdichter Beton mufl mindestens die Giite K 300 besilzen. Es so!l
Feinslsand zugesetzl werden, falls der Sand weniger als 15% unter 0,25 mm
aufweist.

8. Priifung von Beton

8.1 Die Konsistenz mull bei jeder Probenahme fiir Druckfestigkeilspriifungen
beslimmt werden. Die Prifung ist mit geeigneten Gerélen, vorzugsweise
SetzmaB und VB-Gerél, auszufiihren.

8.2 Die Druckfestigkeit mul an Proben beslimmt werden, die im Werk oder
auf Veranlassung des Werkes bei Lieferung auf der Baustelle gezogen
wurden. Der Beton Iir eine Reihe von 3 Probekorpern muB aus 3 Mischun-
gen gleicher Betonzusammensetzung mit wenigstens 5§ Mischungen Abstand
entnommen werden. Aus jeder Mischung wird ein Probekdrper sowie
gegebenenfalls ein zusatzlicher Probekérper hergestelll. Aus jeweils 150
Belonmischungen muB eine Prifreihe entnommen werden, jedoch mindestens
eine Reihe je Kalendermonat aus jeder in diesem Monal hergestelllen
Slandardgiite (siehe SB, Abschnitt 4.5). Die Belonzusammensetzung ein-
schlieBlich der insgesamt zugeselzien Wassermenge mufB dabei vermerkt
werden.

8.3 Die Herslellung und Lagerung der Probekdrper muf gemal SB, Ab-
schnilt 6.23, erfolgen. Die Probekoérper sollen in einem zenlralen Labora-
torium hergestellt werden, sofern der Beton in geschlossenen, gut gefilllten
Behdltern, die vor Einfillen des Belons innen angefeuchtet wurden, dorthin
beldrdert wird. Die Beforderungszeit darf die Werte nicht (berschreiten, die
lir Behdlter ohne Riihrwerk in Abschnilt 9.1 angegeben sind.

B.4 Wenn das Werk eine eigene Druckpriifmaschine verwendet, miissen die
Probekérper in solchen Formen hergestelll werden, daB sich ein Abgleichen
erlibrigl. Die Druckpresse muB mindestens einmal im Jahr von einer ami-
lichen Prifanslalt geeichi werden, und mindestens sechsmal jéhrlich muf
eine Doppelreihe von 2x3 Probekérpern erstelll werden, von denen die
Héllle an die Staatliche Prifanstall in Stockholm zu senden ist. Die Prif-
belastung durch die Presse muB man mit einer Genauigkeit ablesen konnen,
die fur die GroBe des verwendeten Probekdérpers héchstens 5 kp/cm? betragt;
im ubrigen muB die Priifpresse in einem Zustand gehallen werden, dal
zuverldssiges Arbeiten gewdhrleistet ist.

8.5 Bei Lieferung von wasserdichtem Betlon muB die Wasserundurchldssigkeit
mil einer Prifreihe auf je 150 Mischungen gepriift werden. Die Prifung auf
Wasserundurchlassigkeit muB Jedoch immer wenigsiens einmal in dem Monal
ausgefuhrt werden, in dem wasserdichier Beton geliefert wird.

8.6 Wenn LP-Zusatzmillel oder andere Millel, von denen man ein Einfiihren
von Luft annehmen kann, verwendel werden, soll der Luflgehalt fir jede
50. Mischung bestimmt werden, jedoch mindestens einmal l|&glich, wenn
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Zusatzmillel verwendet werden, sowie immer bej Entnahme von Beton fir
Druckfestigkeilsprifungen.

8.7 Wenn der Beton nichl in geeichten Behaltern geliefert wird, muB die
Rohdichle des Betons einmal auf je 150 Mischungen und gleichzeitig an der
Betonprobe fiir die Druckfestigkeilspriiffung bestimmt werden.

8.8 Wenn angewérmter Belon hergestelll wird, muB die Temperalur sowohl|
des Belons als auch der Ausgangsstoffe mehrmals tiglich gemessen werden.

9. Transport

9.1 Der Beton muBl in zweckentsprechenden Behaltern mit oder ohne Rihr-
werk belérdert werden, und zwar so, daB die GleichméaBigkeit des Betons
durch den Transport nichl nachleilig beeinfluBt wird. Belon, der widhrend des
Transports umgerihrl wird, muB spalestens 1'/z Stunden nach Wasserzugabe
am Lieferungsort eintreffen. Wenn Transportbelonbehilter ohne Riihrwerk
verwendet werden, darf die obengenannte Transporizeit héchstens 45 Minuten
belragen. Bei Belon mil schnell erhértendem Zement oder mil Zusalzmitteln
zur Erhartungsbeschleunigung (z. B. Calciumchlorid) muB die Transporizeit
verkiirzt werden. Der Beton muB wahrend des Transporls gegen schédliche
Einwirkung durch Regen, Schnee, Frost und Austrocknung geschillzt sein;
Einrichtungen hierzu sollen im Werk verfligbar sein.

8.2 Die Temperalur des Betons darf bei Ankunfl am Lieferungsorl nicht
unter -+ 5°¢C betragen. Belon, der unter der Bezeichnung ,Angewidrmier
Belon" verkauft wird, muB bei Ankunft am Lieferungsort eine Temperatur von
18 + B°C aufweisen.

10. Allgemeine Vorschriften

10.1 Fir jedes Werk muB von der Unlernehmensleitung ein verantwortlicher
Betriebsleiler bestimmt und auch dem PrifungsausschuB gemeldel werden,
der forllaufend die Leitung ausiibt, die Betonherstellung Uberwacht und
veranlwortlich fiir die Giille des Belons bis zur Ablieferung beim Kunden
ist. Der veranlwortliche Belriebsleiter soll besonders gut mit der Beton-
herslellung verlraut sein (Klasse [-Befahigung). Der verantwortliche Betriebs-
leiler soll der Unternehmensleilung schriltlich erklaren, daB er von den
Anforderungen fiir die Anerkennung von Transporibetonwerken (FAB) Kennt-
nis genommen hat und daher mil ihnen sowie mit anderen fir die Her-
stellung und Lieferung geltenden Bestimmungen gut vertraut ist und sich
verpflichlet, sie einzuhalten.

10.2 Die gleiche Person kann als verantwortlicher Betriebsleiter flr eine
kleinere Anzahl benachbarter Werke unler der Voraussetzung tilig sein, daB
sich in jedem Werk eine mit der Belonherstellung wohlvertraute Person (mit
Klasse l1-Beféhigung) befindet, die sich unmiltelbar mit dem veraniworllichen
Betriebsleiler in Verbindung setzen kann, sowie daB der verantworlliche
Betriebsleiler die Werke mehrmals in der Woche inspiziert.

10.3 Eine eigene fortlaufende Prlfung muB vom Werk enlweder durch eine
besonders hierfir ausersehene Person durchgefiihrl werden, z. B. durch den
verantwortlichen Betriebsleiler, oder durch das zentrale Laboratorium. Die
Uberprisfung des Zuschlags auf seinen Gehalt an Abschlammbarem und an
Humus sowie auf Eigenfeuchligkeit muB jedoch siets im Werk durchgefiihrt
werden.

10.4 Die Auftragsannahme sowie die Weilergabe von Beslellungen an den
Maschinisten am Mischer missen in einer Weise geschehen, die Fehllieferungen
ausschlieBt, Winsche des Kunden auf Anderung der Belonzusammenselzung
wahrend der angelaufenen Lieferung sollen nach der im Werk iiblichen
Art der Weilergabe von Anweisungen unler Beachlung der unter 7.1 genann-
ten Einschrankungen Ubermittelt werden.
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10.5 Ein Belriebstagebuch, das u. a. folgende Auskiinfle enlhélt, soll haupt-
sachlich vom verantwortlichen Betriebsleiter gefiihrt werden:

a) Personalverdnderungen

b) Temperatur- und Wetlerverhélinisse

c) Lieferungen von Belon

d) wichtige Mitleilungen oder Anweisungen seitens der Werksleilung, der
Behdrde, der Kunden, des Priifausschusses usw.

e) Probenahmen, Priifungsergebnisse, Anderungen in der Belonzusammen-
selzung und anderes mehr

{) andere Angaben von Bedeutung
10.6 Das Belriebstagebuch muB mindeslens 5 Jahre im Transportbetonwerk

aulbewahrt werden. Kopien von Auftrigen und Lieferscheinen mussen
mindestens 3 Jahre aufbewahrt werden.

10.7 Lieferscheine missen jeder Lieferung beigefiigt sein und u, a. folgende
Angaben enthalten:

a

—

Betonglile (K-Wert sowie gegebenenlfalls Forderungen auf Wasserundurch-
lassigkeil)

b) Maximale KorngroBe
C
d

Konsislenzbezeichnung

Zeilpunkt des Mischens

o2

Zemenlart (wenn eine andere als Standard)
f) Zusatzmillel (auch Calciumchlorid) sowie deren Menge

g
h

angeslrebter Luflgehall (nur bei LP-Beton)

=

Konstruktionsgruppe (nicht erforderlich, falls der Mindestzemenlgehah
Tafel 7.5 enlnommen wurde)

Auf jedem Lieferschein muB deutlich angegeben werden, daB die Druck-
fesligkeit nur dann garanlierl wird, wenn der K-Wert gepannt wurde, AuBer-
dem muB angegeben werden, daB der Mindestzementgehall nicht unter-
schritten wurde.
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