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Vergleich deutscher und hollandischer
Bestimmungen iiber Transportbeton

Von Gerd Wischers, Diisseldorf

Ubersicht

Im Januar 1962 wurden in Holland Vorschrillen Hir die Anerkennung
von Transporibetonwerken verdifentlicht [1], deren Uberselzung am
SchiuB in vollem Worllaul wiedergegeben isl. Da in der Bundesrepu-
blik im April 1961 ebenialls ,,Vorldulige Richtiinien fiir die Herstel-
lung und Lielerung von Transporlbelon” erschienen [2], liegt ein Ver-
gleich mit den hollidndischen Vorschriften nahe. Zusdlzlich wird aul
die amerikanischen Vorschrillen eingegangen, die in [3] behandel!
worden sind.

Die deutschen und amerikanischen Bestimmungen befassen sich iiber-
wiegend mil der Herstellung und Lielerung des Transportbelons, die
holdndischen mil den Anforderungen an die Einrichtung des Trans-
poribelonwerks.

1. Allgemeines

Als in Holland vor mehreren Jahren die ersten Transportbeton-
werke errichtet wurden, arbeitete ein AusschuB der Zementindu-
strie (C.C.N.), die an diesen Werken beteiligi war und die an
der Lieferung von einwandfreiem Beton interessiert ist, Vor-
schriften fir die Anerkennung von Transportbetonwerken aus,
die am 1. Oktober 1959 eingefihrt wurden. Die Abnahme und
Uberwachung wurden von einer von der C.C.N. ernannten Pri-
fungskommission durchgefihrt oder veranlaBt. Transportbeton-
werke, die den Anforderungen der Vorschriften gentgten und
sich Uberwachen lieBen, erhielten eine férmliche Anerkennung
als Transportbetonwerk, die von den Behérden geférdert wurde
und auch mit gewissen wirtschaftlichen Vorteilen verbunden war.
Diese Regelung hat sich bewdhrt.

Ebenso wie in Deutschland ist auch in Holland die Zahl der
Transportbetonwerke angestiegen, so daf3 die Aufgaben der
Prifungskommission und auch deren Bedeutung ebenfalls zu-
nahmen. Im Einverstéindnis aller Beteiligten hat daher der hol-
ldndische Beton-Verein, dem Einzelpersonen aus dem Baufach,
Baufirmen, Behérden, die Zementindustrie, Vertreter der Hoch-
schulen und Forschungsinstitute u. a. angehdren, diese Aufgaben
Ubernommen und die bereits vorliegenden Vorschriften auf
Grund der inzwischen gewonnenen Erfahrungen iiberarbeitet.
In Deutschland sind Vorschldge fir Transportbeton-Richtlinien
aus dem Forschungsinstitut der Zementindustrie einem Kreis
der Transportbetonhersteller vorgetragen und anschlieBend ver-
offentlicht worden [4]. ,Vorldufige Richtlinien” wurden dann
von einem AusschuB, dem neben dem Deuischen Beton-Verein
u. a. Yertreter der Herstellerwerke, der Abnehmer und der

109



Bauaufsichtsbehérde angehdrien, ausgearbeitet. Diese Richt-
linien wurden von den zustdndigen Ministerien der Lénder amt-
lich eingefiihrt*); die holldndischen Vorschriften beruhen auf pri-
vatrechtlicher Ubereinkunft.

Die deutschen Richtlinien befassen sich vor allem mit der ,Her-
stellung und Lieferung von Transportbeton”. Dazu gehéren der
Nachweis der Giite und die Behandlung des Transporthetons
auf der Baustelle. Die maschinentechnischen Anforderungen an
das Transportbetonwerk sind allgemein gefafit und enthalten
nur einige bestimmtere Angaben. Die holléndischen Vorschrif-
ten behandeln in erster Linie und zum Teil sehr ausfihrlich die
Anforderungen an die Einrichtung des Werks; hinsichtlich des
Betons wird bis auf einige Ergénzungen auf die Stahlbeton-
Vorschriften und andere zugehérige Normen verwiesen: sie be-
treffen also hauptséchlich ,die Anerkennung von Transport-
betonwerken”.

Im folgenden werden die sich hieraus ergebenden wesentlichen
Merkmale aufgefihrt.

2. Anforderungen an das Transportbetonwerk

In Deutschland missen Werke, die Transportbeton herstellen
und zur Baustelle liefern, auch dann den Richtlinien enispre-
chen, wenn sie nur voriilbergehend errichtet werden. In Holland
fallen Betonaufbereitungsanlagen, die voriibergehend und
hauptséchlich fir ein bestimmtes Bauwerk errichtet werden, oder
Werke, die ausschlieBlich Beton auf andere Weise als mil
Mischer- und RUhrfahrzeugen liefern kénnen, nicht unter Trans-
portbefonwerke; hinzu kommt in Holland die Einschrénkung,
daB Transportbeton zur Lieferung an Dritte bestimmt ist.

Die deutschen Richilinien fordern Anlagen zur trockenen Lage-
rung des Zements und zur sauberen Lagerung der Zuschlag-
stoffe getrennt nach Korngruppen. Dabei missen die Zuschlag-
stoffe so gelagert werden, daoB gréBere Schwankungen der
Eigenfeuchte vermieden werden. Dieser Hinweis ist in den hol-
léndischen Vorschriften nicht enthalten.

Die holldndischen Vorschriften enthalten die Verpflichtung, daf3
in ein und demselben Silo gleichzeitig nur Zement gleicher Art,
Marke und Guteklasse gelagert werden darf. An den Zement-
silos miissen Zementart und -giiteklasse deutlich sichtbar ange-
schlagen sein (in Deutschland nach DIN 1164 ebenfalls). Ferner
wird angemerkt, dafl in den Leitungen zum Fillen und Leeren
des Silos keine Zementreste zuriickbleiben dirfen.

In Holland und in Deutschland werden getrennte Waagen fiir
Zement und Zuschlagstoffe gefordert. Die Mindest-MeBgenavig-
keit der Waagen liegt in Deutschland bei +3% der abge-
messenen Menge. In Holland muf3 die Gewichtsanzeige minde-
stens bis auf + 50 kg des eingestellien Gewichtes abzutesen
sein. Unterstellt man, dafl damit auch die Me3genauigkeit £ 50 kg
betragen muB, so ist diese Anforderung fir Zuschlagstoffe, die
je nach Zusammensetzung des Betons das 5- bis 8fache des
Zementgewichtes ausmachen, wesentlich schérfer als die deut-
sche Bestimmung (bei 3 m® Beton etwa 1° der Menge). Fir

*) z, B. Bayern: 31. 5. 1961, MABL. 1961, Nr. 25, S. 372,
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Zement macht dieser Spielraum bei 300 kg/m® Zement und 3 m?
Beton andererseits etwa 5% der Menge aus. Diese Regelung
wird jedoch dadurch eingeengt, dafi nur zum néchstgelegenen
Wert nach unten abgerundet werden und das Gewicht eines
Skalenabschnittes nicht gréBer als Yao der Tragfdhigkeit der
Woaage sein darf. Der Abstand der Teilstriche muf3 mindestens
1 mm und beim Zement mindestens das 1,5fache des Gewichtes
eines Skalenabschnittes in kg sein. Dadurch wird z. B. die Ab-
lesegenauigkeit einer Zementwaage von 2000 kg Tragkraft auf
2000 : 400 = 5 kg erh&ht, was beim obigen Beispiel nur etwa
0,5 % der abgewogenen Menge entspricht.

Nach der holléndischen Vorschrift missen die Waagen eich-
féhig sein und mindestens jédhrlich einmal durch eine zusténdige
Stelle und alle 2 Jahre durch das Eichamt iberprift werden.
Die vollsténdige Entleerung der Wiegebehdlter muB feststellbar
sein. Die Wiegebehdlter dirfen sich gegenseitig bei der
Wégung nicht beeinflussen.

Die WassermeBvorrichtung muf3 in Deutschland eine Mindest-
MefBgenavigkeit von * 3% aufweisen, in Holland von nur * 2 %.
In den holldndischen Vorschriften wird darauf hingewiesen, daf3
die Anzeige durch unterschiedlichen Druck in der Zufuhrleitung
oder bei Entnahme aus einem Behdlter auf dem Mischerfahrzeug
durch einen nichthorizontalen Stand des Fahrzeugs nicht beein-
fluBt werden darf.

Die deutschen Richtlinien sehen vor, daB3 die Mischerfahrzeuge
fir Mischen und Rihren 2 verschiedene Umdrehungsgeschwin-
digkeiten haben, daf3 der Fillungsgrad der Fahrzeuge der Kon-
sistenz anzupassen ist, und empfehlen, daf3 die Fahrzeuge einen
Umdrehungszdhler haben. GemdB den holléndischen Vorschrif-
ten missen an den Mischer- und Rihrfahrzeugen das Fassungs-
vermégen beim Mischen und beim Rithren sowie die Umdrehungs-
geschwindigkeit beim Mischen und RUhren angeschlagen sein
und die Mischerfahrzeuge zudem ein Anzeigegerdt fir die Um-
drehungsgeschwindigkeit haben. Hinweise oder erwinschte Zah-
lenwerte Ober den zuldssigen Fillungsgrad der Mischer- und
Rihrfahrzeuge enthdlt auch die holléndische Vorschrift nichk.

Nach den holldndischen Vorschriften mufi das Werk iiber ein
Labor verfiigen, in dem eingehende Untersuchungen durchge-
fohrt werden kénnen (siehe unter 4.). Nach den deutschen Richt-
linien sind allgemein Gerdte und Einrichtung zur Durchfiihrung
der Untersuchungen nach DIN 1045, 1048, 1164 und 4226 nétig.

3. Herstellung und Lieferung des Transportbetons

Um die in der statischen Berechnung angenommene und in der
Ausschreibung vorgeschriebene Betongiite zu erreichen und die
auf der Baustelle notwendige Konsistenz zu erhalten, schreiben
die deutschen Richtlinien als Handelsform Betonsorten vor, die
sich im wesentlichen nach Festigkeit (Betongiite) und drei ver-
schiedenen Konsistenzgraden unterscheiden. Fir diese Betonsor-
ten sowie alle gelieferten Sonderbetone muB das Transport-
betonwerk vorab Eignungspriffungen durchfiihren und hiernach
Zusammenseizung sowie bestimmte Eigenschaften garantieren.
Die vom Werk festgelegte Zusammensetzung des Betons darf
nicht verédndert werden. Daher ist es nicht erlaubt, dem Beton
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auf der Baustelle im Mischerfahrzeug zuséitzlich Wasser oder
Wasser und Zement zuzugeben, um die Konsistenz zu verdndern.

Solche weitgehenden Festlegungen enthalten die holldndischen
Vorschriften nicht, weil sie im wesentlichen nur die Anerken-
nung des Betriebes betreffen. Es heiBi dort lediglich, daf3 der
Beton mit einer Garantie hinsichtlich seiner Zusammensetzung,
seiner Konsistenz und — wenn verlangt — seiner Druckfestigkeit
verkauft werden muB und daB diese Angaben sowie Zement-
art und -giteklasse und ggf. Zusatzmittel auf dem Liefer-
schein angegeben sein mussen. Somit kann der Bauunternehmer
in Holland entweder Beton mit einer von ihm festgelegten Zu-
sammensetzung (fir die ausreichende Erfahrung oder von ihm
selbst durchgefiohrte Eignungsversuche vorliegen) oder Beton
nach Druckfestigkeit und Konsistenz bestellen; im ersten Fall
wird dabei nur die bestellte Zusammensetzung garantiert. Es
ist in Holland sogar erlaubt, dem Beton auf der Baustelle im
Mischerfahrzeug Uber die urspringlich vereinbarte Menge hin-
aus zusdtzliches Wasser zuzugeben, das der Abnehmer dann
auf dem Lieferschein bescheinigen muB.

Die wahlweise Lieferung nach Zusammensetzung oder Festig-
keit, wie sie in der USA-Norm ebenfalls enthalten ist, wurde
auch bei der Bearbeitung der deutschen Richtlinien vorgeschla-
gen. Der AusschuB konnte sich hierzu nicht entschlieBen, denn
die Gite der Ausgangsstoffe und die Sicherheit, mit der die
verlangten Betoneigenschaften erreicht werden, kennt auf Grund
der Eignungsversuche und der laufenden Uberwachung im
Werk nur der Transportbetonhersteller. Insgesamt ist es fir alle
Beteiligten von Vorteil, dafl nach der deutschen Richtlinie nur
eine Lieferung nach Betongiite und Konsistenz erlaubt ist. Nach
anfénglicher Unsicherheit Uber die den drei Konsistenzgraden
zugehdrige Verarbeitbarkeit [5] hat sich diese Handelsform
des Transportbetons schnell eingefihrt und bewdhrt sich wegen
ihrer eindeutigen Festlegung sehr gut.

Sowohl die holldndischen als auch die deutschen Vorschriften
sehen fir den Transport des Betons zundchst Mischerfahrzeuge
oder im Falle eines werkgemischten Betons Rihrfahrzeuge bzw.
Mischerfahrzeuge vor, die als Riuhrfahrzeuge verwendet werden.
Fir erdfeuchten Beton der Konsistenz K 1 (EindringmaB nach
DIN 1048 ¢ = 2...6 cm) ist in Deutschland auch der Transport
in glatten, wasserdichten Wannenfahrzeugen gestattet. In Hol-
land darf erdfeuchter Beton mit einem SetzmaB kleiner 2 cm
ebenfalls in Wannenfahrzeugen beférdert werden. Ein Setz-
maf von 2 cm entspricht etwa einem Eindringmaf nach DIN 1048
von rd. 9 cm oder bei gut zusammenhaltendem Beton einem
AusbreitmaB nach DIN 1048 von rd. 33 cm [6]. Ebenso wie
in Deutschland ist also auch in Holland ein Transport von Be-
ton der Konsistenz K 2 in offenen Wannenfahrzeugen, der des
ofteren vorgeschlagen wurde, nicht gestattet.

Die deutschen Richtlinien schreiben vor, dafi das Entladen der
Mischer- und Rihrfahrzeuge spdtestens 1Yz Stunden nach Zu-
gabe des Wassers beendet sein soll und bei Wannenfahrzeugen
45 Minuten nach Wasserzugabe beendet sein muf3; dazu wird
vermerkt, daB je nach Witterung kiirzere Entladefristen not-
wendig sein kénnen. Bei Ubergabe mufi die Frischbetontem-
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peratur in Deutschland wenigstens -+ 5 °C, bei Lufttemperaturen
unter —3°C sogar + 10°C, betragen und darf im Sommer
nicht Gber -+ 30°C liegen. Solche Fristen und Temperaturgren-
zen enthdlt die holldndische Vorschrift nicht.

4. Uberwachung und Giiteschutz des Transportbetons

Der Transportbetonhersteller muf3 in Deutschland die Ausgangs-
stoffe stdndig gemdB den Anforderungen der DIN 1045 iber-
wachen (Zement: Erstarren und Raumbesténdigkeit; Zuschlag-
stoffe: Kornzusammensetzung und schddliche Beimengungen).
Er muf3 ferner Eignungspriifungen fiir jede gelieferte Betonsorte
durchfihren und diese u. a. wiederholen, wenn beim Zement
oder bei den Zuschlagstoffen die Bezugsquelle oder Sorte ge-
aéndert wird. Zur Giteprifung sind darlber hinaus von jeder
gelieferten Betonsorte fir je 500 m® monatlich jedoch minde-
stens einmal, mindestens 3 Probewiirfel auf der Baustelle anzu-
fertigen; gleichzeitig ist auch die Konsistenz festzustellen.

Nach den holléndischen Vorschriften muB das Werk die for
die Gite der Baustoffe und des Wassers geltenden Bestimmun-
gen der Stahlbeton-Vorschriften beachten und nachfolgende
Priifungen an dem Tag, an dem der Beton geliefert wird, und
so oft, wie eine Anderung in der Zusammensetzung dies erfor-
derlich macht, durchfuhren: Eigenfeuchte der Zuschlagstoffe,
Kornzusammensetzung, Konsistenz, Druckfestigkeit und bei Zu-
gabe eines LP-Zusatzmittels den Luftgehalt. Wie bereits aus
den Ausfihrungen unter 3. hervorgeht, braucht das Transport-
betonwerk in Holland keine Eignungspriiffungen durchzufithren.
Die Prifungen der Baustoffe und der Giite des Betons sind in
Deutschland und Holland nahezu gleich, jedoch ist der Umfang
der Priifungen in Holland gréBer, da dort tdglich fiir jede
gelieferte Betonsorte Probewiirfel fir die Gitepriifung anzufer-
tigen sind (in Deutschland nur je 500 m? Beton 3 Probewiirfel,
auch wenn diese Menge an mehreren Tagen ausgeliefert wird).

Die holléndischen Vorschriften enthalten auch die Verpflichtung,
dos Anmachwasser regelmdfiig auf schédliche Bestandteile zu
Uberpriiffen, sofern kein Leitungswasser verwendet wird. Diese
Uberprifung kann wichtig werden, wenn — wie es in Deutschland
bereits einmal der Fall war — der Brunnen eines Transportbeton-
werkes zundchst einwandfreies, nach léngerem Betrieb jedoch
stark mit Chloriden verunreinigtes Wasser lieferte, die ver-
mutlich von der Halde eines benachbarten Industriewerkes
stammten.

Der gréBere Teil der deutschen Transportbetonwerke hat sich
Anfang 1961 zu einem ,Gouteschutzverband Transportbeton”
zusammengeschlossen, der nach seiner Anerkennung nebern
amtlichen Prifanstalten die Uberwachung durchfilhren kénnte.
Die Grundlage der Uberwachung sind die Richtlinien. Neben der
laufenden Uberwachung (Eignungs- und Guteprifung durch
vierteljghrliche Stichproben und Durchsicht der Werksunter-
lagen) hat die iberwachende Stelle zundchst zu prifen, ,0b
in dem betreffenden Werk die einwandfreie und gleichmdBige
Herstellung von Transportbeton unter Beriicksichtigung der Be-
stimmungen des Abschnittes 2 gewdhrleistet ist”. Abschnitt 2 der
Richtlinien legt die Mindestanforderungen an die Einrichtung
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des Werkes fest, jedoch verbleibt der Uberwachenden Stelle
ein gewisser Ermessensspielraum. Es wére daher zu begrifien,
wenn der Giteschutzverband oder ein AusschuBB der iber-
wachenden Priifstellen einheitliche GrundsGtze der Abnahme
eines Werkes aufstellen wirden. Hierfir geben die holléndischen
Vorschriften ein gutes Beispiel. In ihnen sind auch die Kosten
der Abnahme angegeben.

5. Transportbeton-Vorschriften in den USA

Bereits im Jahre 1933 arbeitete der Ausschuf3 C 9 (Beton und
Zuschlagstoffe) der American Sociely for Testing and Materials
(ASTM) vorléufige Richtlinien fir Transportbeton aus, die 1935
als Norm unter der Bezeichnung ASTM C 94-35 eingefiihrt wur-
den und den Titel ,Standard Specifications for Ready-Mixed
Concrete” tragen. Seither wurde diese Norm insgesamt 11mal
ergdnzt oder Uberarbeitet, letztmals im September 1961 (ASTM
C 94-61). Ebenso wie die deutschen Richtlinien betrifft diese
Norm mehr die Herstellung und Lieferung von Transportbeton
und weniger die Anforderungen an das Werk und die Fahr-
zeuge. Der Beton kann in den USA, wie in Holland, wahlweise
nach Zusammensetzung oder nach Festigkeit und Konsistenz be-
zogen werden. Fiir beide Fdlle enthdlt die Norm eine Tafel mit
Richtwerten, die u. a. von den klimatischen Bedingungen, der
Dicke des Bauteils, der Art des Bauwerks und den &rtlichen Be-
dingungen (in Wasser oder Seewasser, an Luft) abhédngen so-
wie in bewehrten, unbewehrten und Massen-Beton unterteilt
sind. Bei Lieferung nach Zusammensetzung ist ein Richtwert fiir
den anzustrebenden Wasserzementwert angegeben, der je nach
dufBeren Bedingungen zwischen 0,44 und 0,67 liegt. Die amerika-
nische Norm enthdlt Hinweise fir eine Uberprifung der Bau-
stoffe und des Werks durch den Abnehmer sowie Angaben iiber
Probenahme, Zohl der Prifkérper und zuldéssige Abweichung
bei Lieferung nach Festigkeit. Festlegungen zur sténdigen Uber-
wachung oder fir einen Giteschutz enthdlt die amerikanische
Norm im Gegensatz zu den deutschen und holléndischen Vor-
schriften dagegen nicht. Transportbetonwerke werden in den
USA verschieden Uberwacht [3], meist durch einen Vertreter des
Abnehmers oder durch nichtamtliche Prifinstitute.

Der groBte Teil der etwa 8000 Transportbetonwerke in den
USA gehért der ,National Ready Mixed Concrete Association”
(NRMCA) an, die seit 1930 besteht. Die NRMCA ist kein Giite-
schutzverband, sondern bearbeitet fir ihre Mitglieder gemein-
same technische und wirtschaftliche Fragen, die die Herstellung
und Lieferung von Transportbeton betreffen (auf betontech-
nischem Gebiet steht hierfiir ein eigenes Forschungsinstitut zur
Verfigung, das die NRMCA gemeinsam mif der Naticnal Sand
and Gravel Association unterhdlt). Forschungsergebnisse und
auch andere technische Frogen werden in sogenannten ,Tech-
nical Publications” veréffenilicht, von denen bis jetzt (Novem-
ber 1961) 100 erschienen sind. Hierunter befinden sich auch Richt-
linien der NRMCA (Association Standards), die eine Empfeh-
lung darstellen. Die NRMCA Publication No. 73 ,Standards for
Operation of Truck Mixers and Agitators”, 4. Uberarbeitung
Mérz 1957, legt v.a. den Fillungsgrad der Mischerfahrzeuge
(63,25 %) und Ruhrfahrzeuge (80°%), zuldssige Umdrehungs-
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geschwindigkeiten fir Mischen und Rihren, zuldssige Mischzeit
und den Zeitpunkt des Entladens (1Y/2 Std. nach Wasserzugabe)
fest.

Die Hersteller von Mischerfahrzeugen haben sich in einem
Truck Mixer Manufacturers Bureau” zusammengeschlossen und
gemeinsam mit der NRMCA ,Truck Mixer and Agitator Stan-
dards” aufgestellt, die die fechnischen Anforderungen an Mi-
scher- und Rihrfahrzeuge enthalten und somit eine Art Giite-
richtlinie fiir solche Fahrzeuge geben. Zur Zeit gilt die 5. Uberar-
beitung dieser Richtlinie vom Januar 1961. — Nach den guten Er-
fahrungen mit dieser Richtlinie haben sich die Hersteller von
Transportbetonwerken ebenfalls zu einem ,Concrete Plant Man-
vfacturers Bureau” zusammengeschlossen und gemeinsam mit
der NRMCA im Mdrz 1960 ,,Concrete Plant Standards’” heraus-
gebracht, in denen die Anforderungen an die Einrichtung eines
Werkes festgelegt sind.

Bei der Ausarbeitung der deutschen vorldufigen Richtlinien fir
die Herstellung und Lieferung von Transportbeton lag die ame-
rikanische Norm ASTM C 94-58 vor und wurde auch beriick-
sichtigt. Beachtung soliten in Deutschland jedoch auch die Richt-
linien fir Transportbetonfahrzeuge und -werke finden, die dem
Transportbetonwerk Gewdhr fiir zweckentsprechende Einrichtun-
gen und der Uberwachenden Stelle Hinweise fiir die Abnahme
bieten.

6. Zusammenfassung

Die in Holland im Januar 1962 in Kraft getretenen Vorschriften
fur die Anerkennung von Transportbetonwerken werden den
deutschen vorldufigen Richtlinien fir die Herstellung und Liefe-
rung von Transportbeton (Fassung April 1961) gegenibergestellt.
Ferner werden Vorschriften iiber Transportbeton in den USA
umrissen.

6.1 Die holléndischen Vorschriften sind eine privatrechtliche
Vereinbarung zwischen dem holléndischen Beton-Verein und den
Transportbetonwerken; sie enthalten vor allem ins einzelne ge-
hende Anforderungen an die Einrichtung des Werks. Entspricht
ein Werk den Vorschriften, so wird es férmlich anerkannt und
und erhdlt auch gewisse wirfschaftliche Vorteile.

6.2 Die deutschen Richtlinien sind zwischenzeitlich amtlich ein-
gefihrt worden, miissen also in jedem Fall beachtet werden.
Sie betreffen vor allem die Herstellung und Lieferung des Be-
tons und weniger die Anforderungen an die Einrichtungen des

Werks.

6.3 Transportbeton darf in Deutschland nur nach Druckfestig-
keit (Befongite) und Konsistenz geliefert werden. Die Eignungs-
prifungen hierzu muf3 das Werk vorab durchfihren. Demgegen-
tber kann in Holland der Transportbeton wahlweise nach
Festigkeit oder nach Zusammensetzung bezogen werden.

6.4 Nach der amerikanischen Norm (ASTM C 94-61) kann der
Beton in USA ebenfalls wahlweise nach Festigkeit oder Zusam-
mensetzung geliefert werden. Fir die Lieferung nach Zusammen-
setzung sind in einer Tafel Richtwerte fiir den anzustrebenden
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Wasserzementwert angegeben, der je nach Bauteil, Ortlich-
keit, Klima und Bewehrung zwischen 0,44 und 0,67 schwankt.

6.5 Neben der Norm der American Society for Testing and Ma-
terials bestehen noch Richilinien des amerikanischen Transport-
betonverbandes (NRMCA), die vor allem die Herstellung und
Lieferung des Transportbetons in technischer und rechtlicher Hin-
sicht betreffen, sowie Richtlinien der Hersteller fur Mischerfahr-
zeuge und Werkseinrichtungen, in denen die technischen Anfor-
derungen an diese Gerdte festgelegt sind.
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(Holldndische) Vorschriften fiir die
Anerkennung von Transportbetonwerken

vom 1. Janvar 1962, aufgestelli vom Belon-Verein (B.V.), hinterlegt am 28. De-
zember 1961 ouf der Geschdftssielle des Landgerichls in ‘s-Gravenhage.

1. Begriffshestimmungen )
1.1 B.V.: der Beton-Verein mil dem Silz in 's-Gravenhage.

1.2 UntersuchungsausschuB: ein vom B.V. ernannter AusschuBl, der ous drei
Milgliedern und erforderlichenfalls zwei weiteren slellveriretenden Mitgliedern
besteht.

1.3 Transporibelon: Beton, der in einem wie unter 1.4 angegebenen Trans-
porlbelonwerk hergestellt und in nicht erhdrtetem Zustand verbrauchsfertig
auf der Bausielle abgelieferi wird.

1.4 Transportbetonwerk: ein Werk, das mit geeigneten Einrichtungen, wie un-
ter 3. beschrieben, ausgerlslet ist, um einen Belon hoher Gite herzusiellen,
der zur Lieferung an Dritte bestimml ist.

1.5 Riihrfahrzeug (Agilator): ein Fohrzeug, dos zur Aufnahme des in einer
Mischmaschine ferig hergesielllen Betons eingerichlet ist und den Belon bis
zum Augenblick der Ablieferung in einwandfreiem Zustand hdll.

1.6 Mischerfahrzeug (Truckmixer): ein Fahrzeug, das mit einer Einrichlung Ffir
intensives Mischen von Zement, Zuschlagsioffen und Wasser ausgerislet ist

und den Beton bis zum Augenblick der Ablieferung in einwandfreiem Zustand
hall.

2. Anerkennung

Wenn diesen Vorschriflen entsprochen isl, wird die Anerkennung des Trans-
poribelonwerkes vom B.V. erleilf.

3. Vorschriften iiber die Einrichtung des Transportbetonwerkes

Das Transportbelonwerk muf3 dem UnlersuchungsausschuB nachweisen, daB
seine Einrichtung den nachfolgenden Vorschriflen enlspricht,

3.1 Lagerung der Bausloffe

Das Werk muf3 verfiigen Uber:

3.1.1 einen Lagerplalz fir Zement Bei Verwendung von losem Zement
muB ein Sile zweckmdBiger Konsiruktion vorhanden sein, so deB die Gile
des Zements wéhrend der Ubernohme aus dem onliefernden Fohrzeug oder
wéhrend der Lagerung im Silo nicht nachteilig beeinfluBt wird; im Silo und
in den Leitungen zum Fiillen und Entleeren diirfen keine Zemenlresle zuriick-
bleiben.

3.1.2 gelrennte Logerplétze fir Sand, Kies und/oder andere
Zuschlagstoffe. Wenn der Sand oder Kies in verschiedenen Korn-
gruppen angelieferl wird, muB fir jede Korngruppe ein gelrennler Lagerplafz
zur Verfiigung siehen.

3.1.3 geeignele Einrichtungen fir Entladen und Lagern des Ze-
ments und der Zuschlagsloffe sowie fir deren Trans-
port vom Lagerplatz zur Waoage. Wihrend dieses Transpor-
les diirfen sich die Zuschlagsloffe nicht entmischen.

*} Die Numerierung der Abschnitte wurde auf Dezimalunterteilung abgednder!.
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3.2 Dosieren und Verarbeiten der Ausgangssioffe

3.2.1 Das Werk muB mil geeigneten Anlogen fir das Abwiegen des Ze-
menls und der Zuschlagstoffe und fir das Abwiegen oder Ab-
messen des Wassers, gegebenenfalls ouch von besonderen Zusdlzen,
wie luftporenbildende Zusalzmittel, Chlercalcium, verflissigende Zusalzmillel
u. 0., ausgeslatlet sein,

Zement und Zuschlagstoffe missen auf gelrennten Waagen ge-
wogen werden. Dozu missen Waagen mil verdnderlichem Gleichgewichtsstand
verwendet werden (oufler, wenn in Sonderféllen keine Bedenken gegen die
Verwendung anderer Arfen von Waagen beslehen),

Die Hoéhe der Belastung muB Ober den gesamlen Wigehereich oder Ober
einen Teilbereich mindestens bis auf + 50 kg des eingestellten Gewichles
abzulesen sein.

Die Waagen miissen so ausgestatlet sein, daB eine Konirolle tber die voll-
stdndige Entleerung des Wiegebehdlters méglich ist.

Die Tragféhigkeit der Waoagen mufl der GréBe der Gesamtanlage angepaBl
sein, Die Waagen for Zemenl und Zuschlagstoffe missen den Anforderungen
genbgen, die nach dem Eichgesetz an Woogen fir grofe Mengen geslellt
werden, mit dem Zusalz, dafl das Gewicht eines Skalenabschniltes nichi groBer
als ‘o der Tragféhigkeit der Waage ist, daB ein eventuelles Abrunden
zum ndchstgelegenen, proklisch erreichbaren Wert nur nach unten erfolg! und
daBl gleichzeilig ouch dem nachfolgend Beschriebenen entsprochen wird.

Bei der Waage fir Zement darf der gegenseitige Abstand der Teil-
siriche in mm gemessen nicht kleiner als das 1,5fache des Gewichtes eines
Skalenabschnittes ausgedrickt in kg und auch nicht kleiner als 1 mm sein.

Bei der Waage fiir Zuschlagstoffe darf der gegenseitige Ab-
stand der Teilsiriche in mm gemessen nicht kleiner als das 0,3fache des Ge-
wichles eines Skalenabschnittes ousgedriickl in kg und auch nicht kleiner als
1 mm sein.

Die Wassermenge kann:

1.abgewogen werden; dann muB die dozu benulzle Woage den An-
sprichen genigen, die an die Wooge fur Zement gestelll werden,

2. abgemessen werden; dann derf die AbmeBeinrichlung eine Unge-
navigkeit von + 2% nicht Gberschreilen. Die Wasser-AbmeBeinrichiung muf3
so beschaffen sein, dafl ihre Anzeige durch unlerschiedlichen Druck in der
ZufluBleitung nichi beeinfluBt wird,

Die Genauigkeitl aller Woagen und AbmeBeinrichlungen muf mindestens ein-
mal jéhrlich auf Rechnung des Tronsportbelonwerkes durch eine zusténdige
Stelle Gberprifl werden, zu deren Nachweis ein Zeugnis ausgeslelll werden
muB. Diese Uberprifung muB mindestens alle zwei Jahre durch das Eichami
erfolgen.

3.2.2 Die Wiegebehdlter mussen sich vollstdndig enileeren, so daB darin
nichls von dem abgewogenen Malerial zurickbleiben kann. Die Wiegebe-
héilter dirfen sich gegenseilig bei der Wdgung nicht beeinflussen.

3.2.3 Fine Lodung derf normalerweise nicht weniger als 1 m® sein.

3.2.4 Der Bedienungsraum fir die Waagen und AbmeBgerdte muB leicht zu-
ganglich und so von der AuBenlufl abgeschlossen sein, daB die Einrichtungen
unobhdngig von Willerungseinflissen bedient werden kdnnen.

3.3 Mischen und Transport
3.3.1 Das Mischen der Ausgangssioffe zu Beton muB mechanisch erfolgen:

a) in einer im Werk oufgestellten stationdren Mischmaschine.
Der Beion dorf dann nur in einem Rihrfohrzeug oder einem Mischerfahrzeug,
das als RUhrfahrzeug verwendel wird, befordert werden, Bei Lieferung von
erafeuchtem Belon (Selzmaf3 max. 2 ¢cm) kann er auch in einem Wannenfahr-
zeug befordert werden, dessen Wanne wasserdicht und innen glatt sein muf3
und die erforderlichenfalls mit einer Plane oder auf andere Weise abzu-
decken isl; oder
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b) in einem Mischerfahrzeug.

Die fur den Beton erforderliche Menge Anmachwasser mufi vorab genau ein-
zuslellen sein; die zugefihrle Menge mufl ouf einer Wasseruhr oder einem
Wasserstandsglas abzulesen sein.

Wenn dos Wasser einem Behdlter auf dem Mischerfohrzeug entnommen wird,
darf die Entnohme durch einen nichthorizontalen Stand des Fahrzeuges nichi
beeinfluBt werden.

3.3.2 Das Mischen mufl so erfolgen, dafl eine vollkommen gleichméBige
Mischung erhallen wird; wdhrend des Transportes und des Entladens muB
die GleichmdBigkeit gewahr! bleiben. Der Mischerlrog muB sich innerhalb
einer eriréglichen Zeit vollsidndig enileeren lassen.

3.3.3 An einer slaliondren Mischmaschine mufl deutlich angeschlogen .cin:
a) das Fassungsvermdgen des Mischers;

b) die erforderliche Umdrehungzahl je Minule sowohl des Mischertroges als
auch der Mischwerkzeuge.

3.3.4 An den Misch- und Rihrfahrzeugen mufl deullich angeschlagen sein:

a) dos Fassungsvermdgen des Betonbehdllers beim Mischen und beim Rihren;

b) die erforderliche Umdrehungszahl je Minute des Belonbehdlters beim
Mischen und beim Rihren.

3.3.5 An den Mischfahrzeugen muB eine Vorrichtung ongebracht sein, an der
die Umdrehungszahl je Minule des Betonbehdlters abgelesen werden kann.

3.4 Labor

Im Werk muB ein Labor vorhanden sein, in dem v.a. folgende Unlersuchungen
durchgefiithrt werden kénnen:

1. Beslimmung des Feuchtigkeilsgehaltes von Sand und Kies.

2. Bestimmung der Siebkurve und des Feinheilsmoduls von Zuschlagsloffen mit
einem vollsiGndigen Siebsatz,

3. Beslimmung der Konsistenz des Belons mitlels Setzmaf (zelproef) und Aus-
breitmaB (schudproef).

4. Feststellen der AuBentemperatur durch ein Minimum-Maximum-Thermometer,

5. Bestimmung der Druckfesligkeit des erhérteten Betons mil einer geeichten
Priifmaschine von wenigstens 200 Mp Priiflast.

Diese Prifmaschine darf fir Belastungen, die groBer als 10% der maox.
Priiflast sind, eine Ungenauigkeil von + 3% der jeweiligen Priflast (also
nicht + 3% der Hochstast) nicht Oberschreiten. Die Genauvigkeil muB
mindestens olle drei Johre durch eine zusiéndige Stelle Gberprift werden;
hieriber muf ein Zeugnis ausgestelll werden. Zur Hersiellung von Probe-
wirfeln muB eine Anzahl Formen vorhanden sein, die so beschaffen sein
miissen, daB Worfel mit ebenen und gegenseitig parollel verlaufenden
DruckflGchen entsiehen.

6. Bestimmung des Luftgehaltes des Belons bei Verwendung von luflporenbil-
denden Zusaizmitteln,

3.5 Uberprifung (des Transportbetonwerkes)

Wéhrend der Uberprifung muB die gesomte Anlage in Belrieb sein. Die
Koslen der Uberprifung gehen zu Lasten des Werkes, Diese Koslen befragen
sowchl fir die erste Abnahme als auch fir eine evil. Wiederholung f 300—
(etwa DM 330,—).

3.6 Unier Transportbetonwerk fallt nicht:

1. die Betonaufbereitungsanlage, die voribergehend und hauptsdchlich fur
ein bestimmles Bauwerk errichtet wird;
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2. ein Werk, das ausschlieBlich Belon ouf andere Weise als mil Misch- und

4.

Ruhrfahrzeugen liefern kann.

Verpflichtungen des Transporthetonwerkes

Dos Transportbetonwerk muBl beim B.V. eine schriftliche Erklérung abgeben,
mit der es nachfolgende Verpflichlungen iibernimmt:

10,

12,

die fir die Gole der Baustoffe und des Wossers geltenden Beslimmungen
der Slahlbelon-Vorschriften und der Normen beachten zu wollen.

In ein und demselben Silo gleichzeitig nur Zement der gleichen Arl,
der gleichen Marke und der gleichen Gileklasse zu lagern, An den Silos
deullich sichibar die Arf und Goileklasse des eingelagerfen Zements an-
geben zu wollen.

Sofern fir die Herslellung des Betons kein Leitungswosser verwendel
wird, das Anmachwasser regelméBig auf Anwesenheit schédlicher Bestand-
leile zu Uberpriifen.

Die Mischzeit genau zu Uberwachen.

Die Wiegebehalter stindig sauberzuhallen und nach der jeweils letzten
Lieferung am Toge diejenigen Teile der Anlage und der Geréle, die mil
Beton in Beriihrung kommen, grindlich zu reinigen.

Die Baousloffe und das Wasser ausschlieBlich in einem Transportbetonwerk
zu laden, das vom B.V. anerkonnt isl.

Den Tronsport des Belons nur mit einem Fahrzeug durchzufuhren, das
den Anforderungen dieser Vorschriften entspricht.

Die unter 3.4, Ziffern 1 bis 6, aufgefihrien Laborunlersuchungen enispre-
chend den Beslimmungen der jeweils giltigen Stahlbeton-Vorschriften und
der betrelfenden Normen on dem Tog durchzufihren, an dem der Belon
geliefert wird, und zwar so oft, wie eine Anderung in der Zusammen-
selzung des Belons dies erforderlich macht. Die Untersuchungsergebnisse
missen in dem dafir eingerichteten Tagebuch wollsténdig eingelrogen
werden,

Die Verantwortung fir die belontechnologischen Belange des Transporl-
belonwerkes einem Milarbeiter zu Gberlragen, der noch Auffassung des
B.V. ausreichende lheoretische und praokiische Kennlnisse in der Belon-
lechnologie besilzt.

Die Erzeugnisse mit einer Garantie hinsichtlich der Zusammenselzung des
Befons, seiner Konsisienz und — wenn verlangt — seiner Druckfestigkeit
zu verkaufen, Diese Angaben sowie Zemeniart und -giteklasse missen
auf jedem Lieferschein angegeben sein; bei Verwendung von Zusalzmil-
teln (lufiporenbildende Zusatzmittel, Chlorcalcium, verflissigende Zusatz-
millel u. 0.) missen zugleich die zugefigle Menge je m? Belon und die
Sorte des Zusaizmillels angegeben werden,

Wenn bei Ablieferung auf der Bauslelle iber die urspringlich verein-
barle Menge hinous zusdtzliches Wasser im Belon vom Abnehmer verlangt
wird, hieriber einen vom Empfdnger unierschriebenen Vermerk ouf dem
Lieferschein einlragen zu lassen,

Jegliche Mitarbeit bei der Ausiibung der Uberwachung durch den B.V. zu
gewdhren, soweit sie den Befrieb, die Faohrzeuge fiir den Transport des
Belons, die Einrichiungen, die Gile der Erzeugnisse und die Erfiillung
der unter 1. bis 11. aufgefihrlen Verpflichtungen betreffen.

Die Uberwachung wird vem B.V. ausgeibl; wenn die Umsldnde dazu Veran-
lassung geben, sollen Belonproben vom B.Y. entnommen werden, wenn ge-
wiinschl in Gegenwart eines Vertrelers des Transportbefonwerkes, und zwar
ganz nach Wohl des B.V, im Werk oder auf einer Baustelle, wohin Belon
von diesem Werk geliefert wird. Die Kosten der Uberwachung, der Proben-
entnahme und der Untersuchung der Betonprobe gehen zu Laslen des Trans-
poribelonwerkes.
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5. Entzug der Anerkennung

Die Anerkennung als Transporlbelonwerk kann vom B.V. entzogen werden:

a) wenn festgeslellt wird, daB wiederholl eine unzureichende Giile des Belons
gelieferl wird;

b) wenn nach Ansicht des B.V. fesisieht, daB der Betrieb nichf mehr den in
diesen Vorschrifien angegebenen Forderungen entspricht;

<) wenn das Transporibelonwerk einer oder mehreren seiner VerpFlichtungen,
die in diesen Vorschriften angegeben sind, nicht nachkommt.

Der Entzug wird dann hinféllig, wenn das Transporibetonwerk dem B.V. hin-
reichend nachweist, daB geniigend Sicherheit bestehi, um eine Wiederholung
des Umstandes, der AnlaB3 zum Entzug der Anerkennung gegeben hat, zu
verhilen.

6. Anerkennung

Dem anerkannten Transportbelonwerk wird das Recht erfeilt, auf allen Un-
ferlagen des Belriebes anzugeben:

wAnerkannl von und unler Uberwachung des Beton-Vereins''.

Von diesem Recht darf nur Gebrauch gemachl werden, nochdem das belref-
fende Transportbetonwerk die daran vem B.V, gestelllen Bedingungen schrifi-
lich angenommen hat.

7. Daver der Anerkennung

Die Anerkennung wird vom B.V. fir das Jahr erteilt, in dem die Anerken-
nung erfolgt, und Fir die beiden darcuf folgenden Kalenderjohre. Die An-
erkennung wird donn immer stillschweigend um ein Kolenderjahr verldngert,
varbehalllich des Entzugs entsprechend den Bestimmungen unler 5. oder einer
zwischenzeillichen Kundigung mit einer Frist von zwolf Monalen.

8. BerufungsausschuB

Wenn ein Anirag ouf Anerkennung als Tronsportbetonwerk auf Grund der
im Berichl des Unlersuchungsausschusses niedergeleglen Enlscheidung abgelehn!
oder die Anerkennung auf Grund der Beslimmungen unter 5., Buchslaben a
bis ¢, eingezogen wird, kann der Belroffene die Enlscheidung eines Berufungs-
ausschusses verlangen. Dieser Berufungsausschufl besteht aus drei Mitglie-
dern, von denen eines vom Transportbelonwerk, eines vom B.V. und das drille
von den beiden erwdhnien Milgliedern zu ernennen ist. Die Entscheidung des
Berufungsausschusses ist fiir beide Parleien verbindlich.
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