Eine 11jahrige Untersuchung von
Daubensilos aus Beton”

Um Erfahrungswerte fiir eine Norm zu sammeln, wurden in
Verbindung mit dem Committee 714 des Amer. Concrete Institute,
der Portland Cement Assoc. und der Nat. Silo Assoc. im Jahre
1944 auf der Ohio Agricultural Experiment Station bei Wooster
4 Rundsilos fur Futtereinlagerung aus Betondauben (Platten)
errichtet, Die Dauben, mit feinkdrnigem Mériel zusammenge-
fugt, wurden von Spannringen zusammengehalten, siehe Bild 1.
Jeder Silo setzte sich aus 24 senkrechten Streifen je gleicher
Art mit je 13 Dauben (6,3cm dick, 76 cm hoch und 25 oder
32 cm breif) zusammen. Untersucht wurden u. a. der EinfluB des
Zementgehalts (500, 350 und 270 kg Portlandzement je m?® Be-
ton), der Gesteinsgiite des Zuschlags, der Konsistenz (steif, mit
Maschinen gestampft und knapp weich, auf Ritteltisch verdich-
tet) sowie der EinfluB eines aufgebiirsteten, dickflissigen Zement-
Schicimmanstrichs.1)

Nach 11jghrigem Fillbetrieb muBten die Silos entfernt werden,
obwohl ihr Zustand noch gut war. Die Silodauben sind dann
v. a. auf Biegezugfestigkeit und Wasseraufnahme (Gew.-%/0) ge-
prift worden, Zum Vergleich dienten die Prifergebnisse von
gesondert gelagerten, 2{ghrigen Dauben.

Die in graphischen Darstellungen oufgefithrien Priifergebnisse
ergaben zusammengefaBt fir die Dauben aus Beton mit ge-
sundem Zuschlogstoff, die 2 Jahre gesondert lagerten (Ver-
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Bild 1 Fultersilos aus Betondauben (Betonplaiten)

*) ACI-Commiltee 714: 11-year sludy of concrele stave silo durability. Proc.
Amer. Concr. Inst. 57 (1940/61) No. 7, S. 797/812,
) Uber den Wasserzementwert der 24 verschiedenen Betone und das Alter der

Dguben bei der ersten Fiillung der Silos sind im Bericht keine Angaben
enthalten,
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gleichsdauben) und die 11 Jahre der Einwirkung des Siloinhalts
ausgesetzt waren (Silodauben), folgendes:

Biegerugfestigkeit {ACI Siand. 714-48)

Zementgehalt | 500 | 350 J 0 | kg/m
Steifer Belon

Yergleichsdauben | 73 54 53 } kafem?

Siladauban B 6 5 | kefem?

| R

Knapp weicher, gerittelter Beton

Vergleichsdouben 87 47 57 kg/em®

Silodauben 83 70 46 kg/em?®

Die Biegezugfestigkeit der Silodauben war also nur beim knapp
weich angemachten Befon in zwei Féllen kleiner ausgefolien
als bei den 2jdhrigen Vergleichsdauben, hervoriretend jedoch
nur beim Beton mit 270 kg Zement je m®

Woasseraufnohme (ACI Stand. 714-46)

Zementgehalt ! 500 350 l 270 l kg/m®

Steifer Befon

Vergleichsdauben I 4,0 4,8 | 3,6 %

Silcdauben | 23 3,6 ] %5 Yo
Knapp weicher, geriitielter Beton

Vergleichsdauben 36 51 52 )

Silodauben 28 27 a7 . o -

Die Wasseraufnahme (Gew.-%) der im Silo eingebauf gewese-
nen Dauben wurde demnach durchweg kleiner erhalien als die
der Vergleichsdauben.

Zustond der Oberfldche nach Augenschein. Eine Gruppe von
Beobachtern untersuchte die Beschoffenheit der Innenfléche der
im unteren Teil der Silos gelegenen Dauben nach Augenschein
und beurteilte sie nach 5 Graden der Verénderung:

Grad Zustand der Obe rflache
i unver@indert
3 schwach anged tz1
2 1,5 bis 3 mm lief angegtzt
3 3 bis 6 mm lief angedtzt
4 krdftig, bis 12 mm tief ongedizt

Ae -

Die Dauben wiesen nach 11jéhriger Benutzun g der Silos folgen-
den Zustand auf:
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Belondauben aus steifem Belon cus dem  Bild 2  Betondauben aus knapp weichem Belon aus
eines Silos mil unterschied- dem unteren Teil eines Silos mit unfer-
lichem Verdnderungsgrad schiedlichem Verdnderungsgrad

Grad des Andilzens der Oberfldche

Fomentoehalt | 500 350 270
Sieifer Beton 1,6 1.4 1.7
Knopp weicher Beton r 1,3 1.7 2,6

Mit Ausnahme der Dauben aus knapp weichem Beton mit 270 kg
Zement je m® lag der Verdnderungsgrad zwischen 1 und 2; sie
waren also nur schwach bzw. weniger als 1,5 mm tief angedtzt.
Die Bilder 2 und 3 zeigen Dauben mit unterschiedlichem Ver-
Gnderungsgrad.

Der Zement-Schidmmanstrich, auf feuchten Dauben wéhrend reg-
nerischen Wetters aufgetragen, fiihrte zu einem noch giinstige-
ren Verhalten. Auf den mit dem Anstrich versehenen Dauben
aus steifem Beton entstand im Mittel nur der Verdnderungsgrad
0,8 (hischstens schwach angeditzt), auf den glatteren Daubenfld-
chen aus knopp weichem Beton der Verénderungsgrad 1,3
{schwach bis hochstens 1,5 mm tief angedtzf).

Im ganzen gesehen wurden die Dauben (Betonplatten) von dem
Siloinhalt wdhrend 11 Johren so wenig angegriffen, daf keine
praktisch stérende Veréinderung an den Silos einfrat und sie voll
gebrauchsféhig blieben. (Die Art des eingelagerten Futters ist
im Bericht nicht angegeben.)
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Das Abdtzen des Feinmértels an der Innenfléiche reichte fur Be-

ton aus gutem Zuschlag und Beton mit mindestens 350 kg Zemeni
je m? nicht einmal 1,5 mm tief.

Unginstiger verhielten sich die hier nicht aufgefthrten Dauben
mit unginstigem Zuschlag, der Schiefer, Flint und andere, die
Bestéindigkeit des Betons mindernde Stoffe enthielt. Die durch
Abdtzen entstandene Verdnderung erreichte nahezv Grad 3 (rd.
3 mm), die Biegezugfestigkeit ging z. T. auf 24 kg/cm® zuriick,
und die Wasseraufnahme stieg z. T. auf rd, 6,0 % an.

Folgerungen

im Bericht wird nach den Ergebnissen dieser Versuche empfohlen,
die in ACI-Stand, 714-4¢€?) verlangie Mindestbiegefestigkeit von
48 auf 52kg/cm? anzuheben und die h&chsizuldssige Wasser-
avfnahme in 24 h von é auf 5 Gew.-% herabzusetzen, Es sind
dann Silos zu erwarten, deren Innenwédnde durch das Fiillgut
auf viele Johre hinaus keinen nennenswerten Verdnderungen un-
terliegen.
Dariber hingus kann man aus dem Verhalten der Schldmman-
striche auf den groflen EinfluB der Nachbehandlung schlieBen.
Ein hier nicht ndher beschriebener Schldmmansirich wurde bei
trockenem Wetter aufgetragen und nicht feucht nachbehandelt;
er verhielt sich unginstiger als der in feuchter Atmosphdre er-
héirtete. Es ergibt sich darous, dafl eine mdglichst lange, feuchte
Nachbehandlung vor der Fillung eine wesentliche Voraussetzung
for eine hohe Widerstandsféhigkeit des Betons in Futtersilos ist.
K. Walz

3 ACI-Standard 714-46: Recommended practice for the consiruction of can-
crele farm silos (Norm 714-46 des American Concrete Institute: Empfehiung
fir die Konstruktion von landwirlschaftlichen Silos «us Belon), Proc. Amer.
Concr. Inst, 43 (1946/47) S. 1497164,
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